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IHosicHuTe/IbHAS 3aIIMCKA

PabGowas  mporpamma y4eOHOoro  mpeaMera «XHMHA» ~ HA YpPOBHE OCHOBHOTO OOILIEro

o0pa3oBaHUsl COCTaBJICHA HA OCHOBE:

-OI'OC 00O u TpeboBaHUSAMH K pe3yabTaTaM OCBOCHHUSI OCHOBHOI 00pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMBbl;

-IIPUMEPHBIX MPOTPAMM I10 YUYEOHBIM  TIpeAMeTaM XUMHUS. 7—9 KJIaccChl :

-paboyast mporpamma k nuaun YMK O. C. IN'abpuensna : yuebHo-metomudeckoe mocodue / O. C.

I"abpuensu. — M. : JIpoda, 2017.
Pabouast mporpamma mo xumuu paspadorana auasa 8-9 kiacca, rae B ycJ10BHAX HHK/IIO3UH 00y4arTcs
JAeTH € 3aJep:KKOil TNCHUXHYeCKOro 310poBbsi, KoTtopomy IIMIIK pexomengoBana oOydeHue 1m0
aJlanTHPOBAHHOI1 o0pa3oBaTe1bHON nMporpamme aus gereit 3IIP.

O01mme neJ OCHOBHOI0 00111ero 00pa3oBaHMs C Y4eTOM crneuru(puKu Kypca XuMUM

[lenn xumuueckoro oOpa3oBaHUS B OCHOBHOH I1IKoyie (OPMYIUPYIOTCSA HAa HECKOJBKHUX YPOBHSAX:
r7100aIbHOM, METANPEIMETHOM, JTUYHOCTHOM M MPEIMETHOM, Ha YpOBHE TPeOOBAaHUH K pe3yabTaTaM
OCBOEHHUS COJIEPKaHUs IPEIMETHBIX MPOTrpamMM.

OcHoBHOe 00111ee 00pa30BaHKe - BTOpasi CTyNeHb o01ero oopasoanus. OIHON U3 BaXKHEUIINX 3a1a4
9TOr0 J3Tama SBISETCA IMOATOTOBKA OOYy4YalOUIMXCS K OCO3HAHHOMY M OTBETCTBEHHOMY BBIOODY
KHU3HEHHOTO M TMpodeccuoHanbHoro mytd. OOydarommuecs: TOKHBI HAayYUThCS CaMOCTOSTEIHHO
CTaBUTh LIENTU M OMPEIENATh MyTH UX JOCTUKEHHSI, UCIOIb30BaTh MPUOOPETEHHBIN B IIKOJE OIMBIT
JEeSTEIbHOCTH B peaJIbHOM JKM3HM, 32 paMKaMH y4eOHOTro mpoiiecca.

I'naBHbIE 1M OCHOBHOI'O 00111er0 00pa30BaHUSA:

1. dopmupoBaHUM LETOCTHOTO NPEICTABICHUS O MHPE, OCHOBAaHHOTO Ha MPHOOPETEHHBIX
3HAHUAX, YMEHHUSIX U CIIOCO0aX e TeNbHOCTH;

2. TpuOOpETEeHUH ONbITa Pa3HOOOPA3HOH EATEILHOCTH, TO3HAHUS ¥ CAMOIIO3HAHNS;

3. MOATOTOBKE K OCYLIECTBJIIEHHUIO OCO3HAHHOTO BhIOOpA MHIAMBUAYAIBHON 00pa30BaTeIbHOMN WK
npoheccuoHaNbHOM TPACKTOPHUH.

HN3yuyenne XuMuM NpPU3BaHO 00eCNEYNTh:

1. dopmupoBaHMe cHCTEMbl XUMUYECKHMX 3HAHMA KaK KOMIIOHEHTa €CTECTBEHHO-HAYyYHOU
KapTUHBI MUPA;

2. pa3BUTHE JIMYHOCTH  OOydYalOIIUMXCs, WX  HHTEUVIEKTyalbHOE U  HPaBCTBEHHOE
COBEpPILIEHCTBOBaHME, (POPMUPOBAHUE y HUX T'YMAHHUCTUYECKUX OTHOIICHHHA M IKOJOTHYECKH
1eJIeCO00Pa3HOTO MOBEACHUS B OBITY U TPYIOBOM JAESITENLHOCTH;

3. BbIpaOOTKY TMOHHMMaHUS OOIIECTBEHHOW TMOTPEOHOCTM B pa3BUTUHM XUMHHM, a TaKxke
dbopMUpOBaHNE OTHOIIEHUS K XUMHUHU KaK K BO3MOXXHOW oOjactu Oyayiied mpakTUYecKou
JeSITEIIbHOCTH;

4. ¢opmupoBaHHE YMEHHIl 0€30MacHOr0 OoOpalleHus C BEIIECTBAMH, HCIONb3YEeMbBIMH B
MTOBCETHEBHOM KU3HU.

Ili1anupyembie pe3yabTaThl U3YYEHHS
JInyHOCTHBIE pPe3yJIbTAThI:
8- knacc
. Oco3HaBaTh €AMHCTBO M IIEJIOCTHOCTh OKPYXXAKOLIETO MHUPA, BO3MOYKHOCTH €TO
MO3HABAEMOCTHU U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JJOCTHUKEHHI HAyKH.
e[locTeneHHO BhICTpanBaTh COOCTBEHHOE 11€JI0CTHOE MUPOBO33pPEHHUE:
€0CO3HABaTh MOTPEOHOCTh UM TOTOBHOCTh K CaMOOOpPa3OBaHHIO, B TOM YHCJIE€ U B paMKax
CaMOCTOSITENIbHOM JIeATEbHOCTH BHE IIKOJIbI;

e OILICHUBATH KU3HEHHBIC CUTYAIIUU C TOUKH 3peHUs 0€30macHOro o0pa3a JKU3HU U COXPAHCHUS
3/10pOBbBS;

®OIICHUBATh 3KOJOTMUYECKUI PHCK B3aMMOOTHOIICHHUN 4YeJI0BEeKa W MPHPOobl. DopMUpoBaTh
®KOJIOTHYECKOE MBIIIJICHHE: YMEHHE OIEHHWBATh CBOIO JICATCIBHOCTh M MOCTYNKH JPYTHX
JIFOJIeH C TOYKH 3PCHHSI COXPAHCHHS OKPYIKAIOIIeH Cpebl - rapaHTa
YKU3HU U OJIaromoTy4us Jitoiei Ha 3emie.
9-11 knacc
e[locTeneHHO BBICTparBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MUPOBO33PEHUE:
®0CO3HABaTh COBPEMCHHOE MHOT0OOpasWe THIIOB MHPOBO33PCHHS, OOIIECTBEHHBIX,

PEIUTHO3HBIX, ATEUCTUYECKUX, KYJIbTYPHBIX TPAJAMIMNA, KOTOpbIE OIpPENEesiOT pa3HbIe
OO0BSICHEHUS TIPOUCXOSIIETO B MHUPE;



e  C y4€TOM DTOr0 MHOT0OOpa3us IMOCTENICHHO BBIPAOATHIBATH CBOU COOCTBEHHBIC OTBETHI HA
OCHOBHBIE KU3HEHHBIC BOIIPOCHI, KOTOPBIC CTABUT JINYHBIN )KM3HEHHBIH OIIBIT;

e  YYNUTHCS TPU3HABATH MPOTHBOPEUYUBOCTH W HE3aBEPIICHHOCTh CBOMX B3TJISIOB HA MHP,
BO3MOYKHOCTh X U3MCHECHHSI.

e  VUUTBCS UCTIOIB30BATh CBOM B3TJISABI HA MUD IS OOBSICHEHUS PA3IMYHBIX CUTYAIUH, pEIICHUS

BO3HUKAIOIMIUX MPOOJIEM U W3BIICUYEHUS KU3HEHHBIX YPOKOB.
e (Oco3HaBaTh CBOM MHTEPECHI, HAXOUTh U U3y4aTh B YUCOHUKAX 110 pa3HBIM IPEIMETaM
MaTepuai (M3 MaKCUMyMa), UMEIOIIMI OTHOIICHHE K CBOUM HHTEPECaM.
e lcnonp3oBaTh CBOM MHTEPECHI ISl BHIOOpAa MHIMBUAYAIbHONH 00pa30BaTEIbHON TPACKTOPHH,
MOTEHIMATIBLHOM Oyyiei npodeccuu u COOTBETCTBYIOMIETO TPOPHIEHOTO 00pa30BaHHUS.
o[IpuoOpeTarh ONBIT yyacTHs B Jieiax, IPUHOCSIIUX MOIb3Y JTHOISIM.
oYUHUTBCS CaMOCTOATENBHO BBIOMPATh CTWIb IMOBEICHHS, TNPUBBIYKH, OOECIIEUMBAIOIINE
Oe30macHbIii 00pa3 JKM3HU U COXPAHEHUE 37J0POBbS — CBOETO, a TAKXKE OJIM3KUX JIOAEH U

OKpY’KaloIIHX.

e  VYYUTBHCSA CAMOCTOSITEIBHO POTUBOCTOSTh CUTYALMSIM, IPOBOLUMPYIOIIKM Ha IOCTYIIKH,
KOTOPBIE YTPOXKAIOT OE30MaCHOCTH U 3I0POBBIO.

e  BriOupaTh HocTynku, HaleJeHHbIE HA COXpPAaHEHHE M OEepeXHOE OTHOIIEHHWE K NPUPOJE,
0COOEHHO JXKHBOM, M30eras MpOTUBONOJIOKHBIX IMOCTYIKOB, IOCTENEHHO Y4ach M OCBauBas
CTpaTEruio palMoOHAIBLHOrO MPUPOIOTIOIb30BAHMSL.

e  Vuuthes yOexAaTh IPYrux Jrojied B HEOOXOJUMOCTH OBJIAJIEHUS CTpaTerue
panMoHaIBbHOIO IPUPOIONOIb30BaHHUS.

e lcmonp30BaTh IKOJOTHYECKOE MBIIIJICHHE JUIsl BEIOOpA CTpaTernu COOCTBEHHOTO MOBEICHUS B
KAauecTBE OJHON U3 LIEHHOCTHBIX YCTAHOBOK.

Cpeocmeom pazeumus JTUYHOCTHBIX PE3yJbTaTOB CIIy)KaT y4eOHbIH MaTepual U HNPOAYKTHUBHbBIE

3aJlaHus yueOHMKa, HalleJIeHHbIEe Ha 6-10 JIMHUIO Pa3BUTHsI — YMEHHUE OLICHUBATh [TOBEJICHHE YEIOBEKa
C TOYKH 3pEHMsI XMMUYECKON 0€30MacHOCTH 10 OTHOUICHHUIO K YEJIOBEKY U IIPUPO/IE.

MertanpeaMeTHble pe3yabTaThl .  (GOPMHUpPOBAHHWE  YHUBEPCAIbHBIX  Y4eOHBIX  JAEHCTBHIMA
yyn.
Peeynamuenvie VY.
8- knacc
e (CamocrosTenbHO 00HAPYXHBATh U (GOPMYITUPOBATH YUEOHYIO MPOOIEMY, ONPEALISITh 1
yueOHOI NesTeIbHOCTH, BEIOUPATh TEMY ITPOEKTA.
BeinBurath Bepcun penieHus mpoOJieMbl, OCO3HABATh KOHEUHBIN pe3ylbTaT, BEIOMPATh U3
NPEJIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSITENIbHO CPEACTBA JOCTHKEHUS LIETH.
e  CocraBnaTe (MHAMBUAYAJIBHO WIM B TPYIIE) IJIaH peUIeHHs] MpoOJieMbl (BBIIOIHEHUS
MIPOEKTA).
Paborast 1o miaHy, CBEpATh CBOM JEHCTBHS C LIETbIO M, IPU HEOOXOJUMOCTH,
UCIPABIIATH OINOKH CAMOCTOSTEIBHO.
B nwmanore c yuuTeneM COBEpIIEHCTBOBATH CAMOCTOSITEIIHHO BBHIPAOOTaHHBIE
KPUTEPHH OLIEHKH.

9-u knacc
. CamocrosaTenbHO OOHapyXuWBaTh U (QOPMYJIHMPOBaTH MpoOJeMy B KIACCHOM U
WH/IMBUYAIbHOM yueOHOH AeATeNbHOCTH.
e  BrpigBurare Bepcuu perieHus: npo0aeMbl, 0CO3HABAaTh KOHEUHBIH pe3ynbTar, BEIOUpATh U3
MPEUIOKEHHBIX U MICKATh CAMOCTOSITENIFHO CPEACTBA JOCTHIKCHHS TIETTH.
. CocraBnsaTh (MHIMBUIYaJbHO WJIM B TPYIIE) IUIAH pelIeHus MpoOiaemMbl (BBHIIOTHEHUS
IIPOEKTA).
e[loOupaTs Kk ka0l podeme (3a1a4ue) aJeKBaTHYIO € TEOPETHIECKYI0 MOeNb. PaboTas
o 0 NPEJIOKEHHOMY UM  CaMOCTOSITEJIbBHO  COCTABIIEHHOMY  IJIaHy,
UCIOJIb30BAaTh HApsly C OCHOBHBIMH M JIOMIOJHUTENIbHBIE  CpeACTBa  (CrpaBOYHas
JIUTepaTypa, CI0KHBIE MPUOOPHI, KOMITHIOTED).



[1nanupoBaTh CBOIO MHAUBUAYATbHYIO 00pa30BaTEIbHYIO TPAEKTOPHIO.
PaGotath MO CaMOCTOSITENPHO COCTaBJICHHOMY IUIaHY, CBEpSSICh C HHUM U LEJNbIO
JEeSTeIbHOCTH, UCIIPABIISISI OLTUOKH, HCIIONB3YsS CAMOCTOSTEIBHO MOJ00paHHbIE CpeACTBa (B
TOM unciie u UuTepHer).
¢ (CB00OAHO MOIBH30BATHCS BHIPAOOTAHHBIMU KPUTEPUSMU OLEHKU U CAMOOIICHKH, UCXOS U3
eI W UMEIONIMXCS KPUTEPUEB, pas3iinyas pe3ylbTaT M crocoObl AeiictBuil. B xome
e[IPE/ICTABJICHUS ITPOEKTA JIaBaTh OLIEHKY €ro pe3yJIbTaTaM.

¢CaMOCTOATEIBHO 0CO3HABATh IIPHUYUHEI CBOCTO YCIIEXA NI HEYCIIEXa U HAXOAUTh
CIIOCOOBI BbIXOJla U3 CUTyalluU HEYCIIEXaA.

. YMeThb OIEHUTh CTENEHb YCIEIIHOCTH CBOEH WHIWBHUIYyAJIbHOW 00pa3oBaTesbHON
JIEeITEILHOCTH.

. JlaBaTh OILIGHKY CBOMM JMYHOCTHBIM KadyecTBaM M uYepTaM XapakTepa («KakoB s»),
OTIPE/ICATh HAMPABJICHUS CBOETO PAa3BUTHs («KAKHUM s XOUy CTaTh», «4TO MHE JJIs
ATOTO HAJO CACIIATHY).

Cpeocmeom gpopmuposanus peryasTUBHBIX Y Y]l ciy’kaT TEXHOJIOTHS MPOOJIEMHOTO Juajora Ha
JTane HM3y4eHHUs HOBOTO MaTepualia M TEXHOJIOTHS OLEHHBAHUS OOpPa30BATEIbHBIX OCTHIKECHHM
(Y4eOHBIX yCIIEXOB).

Hosnasamenvusie YV/I:

8-11 knacc

e AHanM3MpOBATh, CPABHUBATH, KIIACCU(PHUIIMPOBATH M 00001aTh (HaKThI U SIBICHUSI.
BBISABIIATE IPUYMHBI U CIIEACTBUS MPOCTHIX SIBJICHUH.
. OcyuiecTBiATh CpaBHEHHE, CEpUALIMI0 U KiIacCU(UKAIMIO, CaMOCTOSATEIbHO BbIOMpast

OCHOBAHHUS U KPUTEPUU Ul YKA3aHHBIX JOIMUYECKHX OIepaluii; CTPOUTh KiIacCU(UKAILIUIO
Ha OCHOBE JIUXOTOMHUYECKOIO JeJIeHUs (Ha OCHOBE OTPULIAHUA).

. CTpouTh JIOTHYECKOE pacCyKIEHHE, BKJIIOYAIOLIEEe YCTaHOBJIEHHE MPUYUHHO-
CIICICTBEHHBIX CBA3EH.

o Co3maBarh CXeMaTH4YECKHE MOJETH C BBIACICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPHCTUK
00BbeKTA.

e CoCTaBIIATH TE3WCHI, PA3JINYHBIC BUJIBI TUIAHOB (TIPOCTHIX, CIOKHBIX H T.I1.).
IIpeoOpa3oBbiBaTh MH(POPMAIMIO W3 OAHOTO BUAA B JApYyroM (Tabiuily B TEKCT M IIp.).
eBLIUNTHIBaTH BCE YPOBHU TEKCTOBOM MH(pOpPMAIINH.
eYMETh ONpeAeysITh BO3MOXKHBIE WCTOYHHKH HEOOXOAMMBIX CBEIEHHUH, MPOWU3BOANUTH
MOUCK MH(OPMAIINHU, AaHATU3UPOBATh U OLICHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTb.

9-u knacc
eAHanmM3MpOBaTh, CPAaBHUBATH, KJIACCU(ULIUPOBATH U 0000IIATh MOHATHS:
e- JTaBaTh OIpEJeNICHNe TOHSATHSIM Ha OCHOBE M3YYEHHOTO Ha pa3IMYHBIX MpeaMeTax
y4eOHOro mMaTepHaia,
- OCYIIECTBIISIT JIOTHYECKYIO ONIEPAIMIO YCTAHOBIICHUS POJIO-BHIOBBIX OTHOIIICHHIA;
e- 000011aTh TOHATHS — OCYILECTBJIAThH JIOTUYECKYIO ONEpalUIo Mepexoia OT MOHSATHS C
MEHBIIUM 00BEMOM K MOHSATHIO C OOJIBIIUM 00HEMOM.

e CTpouUTh JIOTUYECKOE pacCyXICHHE, BKIIOYAIONIEe YCTAHOBJICHHE MPUUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSA3EH.

. Co3gaBaTh MOJENM C BBIJCIEHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTePUCTUK OOBEKTa,
peoOpa30BbIBATH MOJIENH C LIENBI0 BBIBIECHUS OOIIMX 3aKOHOB, ONPEAEISAIONIUX TaHHYIO
PEIMETHYIO 00JIaCTh.

o[IpenctaBnaTe WHPOPMALMIO B BHJAE KOHCIEKTOB, TaONMUI, CXeM, TIpaduKOB.
o[IpeoOpa3oBriBaTh MH(OPMALMIO M3 OJHOTO BUAA B APYrod U BbIOMpaTh YAOOHYIO ISt

cebs dopmy dukcanmum u mnpeactaBieHus uH(opmainuu. IIpencraBiasaTh
nH(OPMALIHIO B ONTUMAJIbHOM (pOopMe B 3aBUCUMOCTH OT aJpecara.

. [loHnMasT TO3WIMIO JPYroro, pa3iuyarh B €ro pe4yd: MHEHHE (TOUKYy 3peHHS),

JI0Ka3aTeNbCTBO  (apryMeHThI), (aKThl; THUIOTE3bl, aKCUOMBI, Teopuu. Jlns 3Toro



CaMOCTOATCIIBHO HCIIOJIb30BATL PA3JIMYHBIC BHUJbI YTCHHA (H3yan0Luee, MpocCMOTPOBOC,
O3HAaKOMUTCIIBHOC, HOI/ICKOBOG), NMPUCMBI CITyIIIaHHA.

¢ CamoMmy co3aBaTh HCTOYHUKH MH(POPMALIUU PA3HOTO TUIA U JJIS pa3HBIX ayTUTOPHIA,
co0ro1aTh MHPOPMAITMOHHYIO TUTUEHY U TIPaBUiIa HHPOPMAIIMOHHON 0€30TacCHOCTH.

e VYMeTh HCHOJB30BATH KOMITBIOTEPHBIC 1 KOMMYHHKAIIHOHHBIE TEXHOJIOTHH KaK MHCTPYMEHT
I JOCTUXKEHUA CBOUX Heﬂeﬁ. YMeTh BBI6I/IpaTB AZICKBATHLBIC 3a1a4€¢ MHCTPYMCHTAJIbHBIC
MIPOrpaMMHO-aIapaTHBIE CPEJICTBA U CEPBHCHI.

Cpeocmeom  opmuposanus no3naBarenbHbix  YVYJl  cioyxar ydeOHBIH MaTepuayl H
IPOAYKTHBHBIC 3a/1aHUs yUeOHMKA, HalleJIeHHbIE HA 1—4-11 TMHUM Pa3BUTHA:
- 0CO3HaHME poJin BewecTB (1-s TMHUA pa3BUTHSA);
- PACCMOTPEHNE XUMHUYECKUX MTPOLECCOB (2-51 TUHUSA Pa3BUTHS);
- MCII0JIb30BAHNE XMMHMUECKUX 3HAHUI B ObITY (3-51 JIMHUA pa3BUTHSA);
- 00BSICHEHHE MHpa C TOUKHU 3PEHUS XUMHHU (4-51 JINHUS pa3BUTHS);
- OBJIaJIEHUE OCHOBAaMH METO/I0B €CTECTBO3HAHMUS (6-51 TMHUS Pa3BUTHSA).

Kommynuxkamuenoie YY/I:

8-11 knacc

¢ (CaMoCTOsATENbHO OPraHU30BbIBAaTh YU€OHOE B3aUMOAEUCTBUE B IrpymIe (OnpeaeisTh o0ume
LI€JIU, PaCTIPEeETh POJIH, 1I0TOBApUBATHCS APYT C IPYTOM U T.1.).
9-u knacc
eOTCTanBasi CBOIO TOUKY 3pEHUs, IPUBOJUTH apryMEHTHI, MOATBepkaas ux (axkramu. B

¢/[UCKYCCHUU YMCTb BBIABUHYTH KOHTPApPIryYMCHTHI, Hepe(bpaSI/IpOBaTL CBOIO MBICJIb
(BJ'IaI[eHI/Ie MCXaHHM3MOM 5KBHUBAJICHTHBIX SaMeH).

e  YUuThCAd KPUTUYHO OTHOCUTHCA K CBOEMY MHEHHIO, C JIOCTOMHCTBOM IPU3HABATh
OIMMOOYHOCTh CBOET'0 MHEHHMS (€CIIM OHO TaKOBO) U KOPPEKTHUPOBATH €TO.

e [lonumas mo3umMIo APYroro, pa3jinyaTh B €ro peud: MHEHHE (TOUKY 3peHus),
JTOKA3aTeNIbCTBO (apryMEeHTHI), (DaKThl, TUMOTE3bI, AKCHOMBI, TEOPHUH.

o YMeThb B3IUIAHYTh Ha CUTYallUI0 C WHOM MO3MLMU M JIOTOBAPUBATHCS C JHOJbMU HHBIX
MO3ULUN.

Cpeocmeom ghopmuposanuss KOMMYHUKATUBHBIX Y'Y ][] ciayaT TeXHOJIOTHS MPOOIEMHOTO AMAIora
(moOy>xarmuii 1 MOABOJAIIMNA AUAJIOT) W padoTa B MaJIbIX TPYIIAX, TaKKE HCIOJIb30BaHHE Ha
YpOKax 3J€MEHTOB TEXHOJIOTMH MPOYKTUBHOTO YTEHHUSI.

IIpenmerHble pe3yabTaThbl: (YMEHUs)

8-u knacc

o 1-9 qunusa pazeumus — ocosnanue poau 6euecms:

- OIPENENATh POJIb PA3IMYHBIX BEILIECTB B IPUPOJIE U TEXHHUKE;

- 00BSACHATH POJIb BEIIECTB B X KPYTOBOPOTE.

o 2-1 IunUA pazeumus — pacCMOmpeHue XumMuieckux npoyeccos:

- IPUBOJUTH MPUMEPHI XUMUUECKUX MPOLECCOB B IPUPO/IE;

- HaXOJIUTh YEepPThbI, CBUJETENILCTBYIOIIME 00 OOLIMX MpHU3HAKaX XUMHYECKHX IMPOIECCOB M HX
pazIuyusIX.

o 3-1 IunUA pa3BUMUs — UCNOIb3068AHUE XUMUYECKUX 3HAHUL 8 OblmY:

— OOBSCHSATDL 3HAUCHUE BCIICCTB B XXMW3HU U XO035MCTBE YEI0BEKA.
e  A-5 qunus paseumust — 00BACHAMD MUP C MOYKU 3PEHUA XUMUU.

— NePCHUCIIAATh OTIIMYUTCIIBHBIC CBOMCTBA XMMHUYECKHUX BCIICCTB,
— pa3indaTb OCHOBHBIC XUMHNYECKHEC ITPOLECCHI;

- ONpCACIIsITb OCHOBHBIC KIIACChI HCOPTAHUYCCKUX BCUICCTB,

- IOHUMAaTb CMBICI XUMHUYCCKHUX TCPMHUHOB.

L4 5-2 aunus paseumus — 061a0eHUe OCHOBAMU Memo008 NO3HAHUA, XaApPAKMeEPHbIX ons
eCcnmeCcme€erHblX HAYK.

- XApaKTCpU30BaTb MCTObI XUMHUYECKOH HAaYKHU (Ha6J’II-O)]€HI/IC, CpaBHCHHUC, OKCIICPHUMCHT,

I/IBMCpCHI/Ie) " UX POJIb B IIO3HAHUU ITPUPOIbI;



- IPOBOAUTH XUMHUYCCKUC OIIBIThI U SKCTICPUMCHTHI U 00BACHATH UX PE3YJIbTATHI.

o  0-7 qunua pazeumus — yMEHUE OLICHHBATh MOBEIECHHE YEJOBEKa C TOYKHU 3PECHUS
XUMHUYECKOH 0€30MacCHOCTH M0 OTHOLIEHHUIO K YEJIOBEKY U MPUPOJIE:

- HCIIOJIB30BaTh 3HAHUS XUMHUU HpI/I CO6HIOIICHI/II/I HpaBI/I.H HCITOJIb30BaHUsL GBITOBBIX XUMHNYCCKUX
pernapaTos;

— pasjanyaTh OmacHble U 0€30MacHbIe BEIIECTBA.
9-1 Knacc

o 1-s qunus pazeumusi — 0CO3HAHUE POIU BCUICCE:

OOBSICHATH (DYHKLIMHU BEIIECTB B CBSA3U C UX CTPOCHUEM.
2-51 MUHUA PA3BUMUS — PACCMOMPEHUE XUMUYUECKUX NPOYECCOB.

XapaKTCPHU30BaATb XUMHUYCCKUC PCAKIINH

OOBSICHATB PA3NIMUHBIE CIIOCOOBI KIacCU(UKAIIIN XMMUYECKIX PEAKIINH.

— MIPUBOJIUTH MIPUMEPHI PA3HBIX THITOB XMMUYECKUX PEAKIHH.

o 3-A uHUA pa36umus — UCNOIb308AHUE XUMUYECKUX 3HAHUL 6 ObImMY:

— HCHOJB30BAaTh 3HAHMSA 10 XUMHUU JUIsI ONTHUMAIbHOW OpraHu3amuu OOprOBI ¢
MH()EKIMOHHBIMH 3a00JIEBAaHUSMU, BPEAUTEIISIMU JJOMAIITHETO M IPUYCaIeOHOT0 X035 HCTBA;
— MOJIb30BATHCSI 3HAHUSAMHU 10 XUMHUH [IPU HCIIOJIb30BAaHUU CPEJICTB OBITOBON XUMHUHU.

o A-7 qunua pazeumus — OOBACHAMb MUP C MOYKU 3PEHUA XUMUU.:

— HaxXOJHTh B IPUPOE 0OIIMe CBOWCTBA BEIIECTB U OOBSICHATH UX;

— XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIC YPOBHU OPTaHU3AIIMH XUMUYECKHIX BEIIECTB.

L] 5-2 aunus paseumus — oénadenue OCHOBAMU MemoO08 NO3HAHUA, XAPAKNMEPHbLX onsa
ecnmecme€erHblX HAYK.

— NOHUMATD POJIb XUMHUYCCKUX IMPOLECCOB, MPOTCKAIOIINX B IIPUPOJIC,

— YMCTb IIPOBOAUTD HpOCTeI‘/JII_HI/Ie XUMHUYCCKUEC OKCIICPUMCHTEI.

e  0-7 quHua pazeumus — yMEHUE OLICHHUBATh MOBEJICHHE YEJIOBEKA C TOYKHU 3PECHUS
XUMHUYECKON O€30MaCHOCTH 1O OTHOILIEHHUIO K YEJIOBEKY U IPUPOJIE:

— XapaKTepHU30BaTh 3KOJIOIUYECKHE IPOOIEMBbI, CTOALINE MEPE] YEIIOBEUECTBOM;

— HaxoJUTh IPOTUBOPEUMS MEX]Y AEATEIbHOCTHIO YEJIOBEKa U MPUPOJION U MpejyiaraTb CliocoObl
YCTPAaHEHMS 3TUX IPOTUBOPEUNI;

— O0OBACHATH U JOKa3bIBATh HEOOXOAUMOCTh OEPEKHOIO OTHOLICHUS K IPUPO/IE;

— MPUMEHATh XUMHUYECKUE 3HAHUS JUIsl OPraHMU3alUU U TUIAHUPOBAHUS COOCTBEHHOT'O 3/I0POBOTO
o0pa3a *KHU3HU U JeSITeIbHOCTH, OJaronoixydusi CBoei ceMbU U OJaronpHsATHOM cpelibl 0OuTaHUs
YeJI0BEYECTBA.

Y4YeHUK MoJIy4YuT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCH:

* IPOCHO3UPOBAMb PE3YIbIMAMbL 8030€UCMEUsL PA3TUYHBIX (AKMOPO8 HA USMEHeHUe CKOpOCmuU
XUMUYECKOU peakyuu,

* IPOCHO3UPOBAMb  PE3VIbMAmMbl 8030€UCMEUs. PA3IUYHBIX (DAKMOPO8 HA CcMeujeHue
XUMUYECKO20 PABHOBECUA.

* IPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUE CBOUCMBA 8eUeCME HA OCHOBE UX COCMABA U CIMPOEHUS,

* NPOCHO3UPOBAMb CcnocobHoCmb gewecmsa nPOAGIAMb OKUCTUMENbHbIE unu
B0CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YYEMOM CMeneHell OKUCTeHUs 2NeMEeHMO08, 8X00AUUX 8 €20
cocmas;

* BLLABNIAMb CYUJECMBOBAHUE 2€HEMUUECKOU B3AUMOCEA3U MeNHCOY Beuecmeamu 8 psaoy: npocmoe
seuecmeo — OKCUd — 2UOPOKCUO — COTlb,

® Op2arHuU306wvI6ANTYD, npoeodumb YHYeHUu4ecKue npoexkmsl no UCCe00B8AHUIO CBOUCME eeuecme,
UMernux 6asxCHoe npaKkmuiyecKkoe sHa4yeHue

Conep:xanue y4eOHOI0 npeamMera

8 kiacc
HEOPT'AHUYECKAS XUMUSA
Tema 1. IlepBoHaYaIbHbIe XUMHYECKHE OHATHSA



[Ipenmer xumuu. XuMmus Kak 4acThb €CTECTBO3HAaHMs. BemecrBa u ux cBoicrBa. Yucrteie
BemecTBa U cMec. CriocoObl OYMCTKHY BEIIECTB: OTCTauBaHKE, (PHIIBTpOBAHUE,
BBITIAPUBAHUE, KPUCALIUZAYUS, OUCTMULIAYUSA, Xpomamoecpagus. Du3nuecKkue U XUMHUYECKHE
sABJICHUS. XUMHUYECKUe peakiuu. [[pU3Haku XUMHUYECKUX pEaklWil M YCJIOBHS BO3HUKHOBEHHS W
TEUCHHS XUMUYECKUX PEAKLIUHM.

ATOMBI U MOJIEKYJIbI. BeliecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHMUSI.
KauecTBeHHBII M KOJMYECTBEHHBIM COCTaB BewlecTBa. IIpocThle M CIOXKHBIE BEIIECTBA.
XUMHYECKUN 3JIEMEHT. SI3bIK XUMUU. 3HAKH XHUMHYECKUX JJIEMEHTOB, XHMHUYECKHE (OPMYIIBI.
3aKO0H ITOCTOSHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

AtomHasi enuHuIla mMacchl. OTHOCHUTENIbHAs aTOMHas M MOJIEKYJsipHas Maccbl. KonndecTBo
BEILIECTBA, MOJIb. MoOsipHas macca.

BanenTHOCTh XMMHUYECKUX 3JEMEHTOB. OrmpelesieHHe BAJCHTHOCTH 3JIEMEHTOB II0
dbopmynam ux coenuHeHuit. CocTaBieHUE XUMUYIECKUX (DOPMYIT IO BAJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIIDHOE Y4Y€HHME. 3aKOH COXPAaHEHHUS MAacChl BEHIECTB. XUMHUYECKHE
ypaBHeHus. Kiaccupukanuss XMMUYECKHX PEaKIMi MO YHCIYy W COCTaBY HMCXOJHBIX H
MIOJIyYE€HHBIX BELIECCTB.

JdemoncTpanun. O3HakoMJIEHME C OOpas3lamMu IPOCTBIX U CIOXKHBIX BemecTB. CriocoOsl
OYHUCTKH BEUIECTB: KPUCTALIH3AIMS, JUCTIILUIIINSA, XpoMaTtorpadus. OnbITH, MOATBEPKAAIONINE
3aKOH COXPAaHEHMsI MacChl BELLIECTB.

XUMUYECKHE COEIUHEHUS KOJIMYEeCTBOM BemiecTBa 1 Moib. Mojenb MoOJspHOro oObema
ra3os.

JlaGopaTopHble onbIThI. PaccMOTpeHne BEUIECTB C Pa3auYHbIMU (PU3UUECKUMHU CBOMCTBAMHU.
Paznenenne cmecu ¢ nomomipio MarHurta. [Ipumepsl (QuU3MUECKUX M XMMHUYECKHUX SBJICHHM.
Peakuuu, nimocTpupyromiie OCHOBHBIE PU3HAKY XapAKTEPHBIX PEAKIIUM.

Paznoxenue ocHoBHOro kapo6onara meau(ll). Peakuus 3amenieHust Meau KeIe30M.

IIpakTnyeckune padoTnl

s [IpaBuna TexHUKH O€30MaCHOCTH IMpH paboTe B XUMUYECKOM KaOuHeTte. O3HaKOMIIEHHE C
1a00paTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

* OunCTKa 3arpsA3HEHHON IOBAPEHHOM COJIH.

Pacuernble 3agayu. BpluucieHHe OTHOCUTEIBHOW MOJIEKYJISIPHOM MAacChl BELIECTBA 10
¢dopmyne. Boruncienue maccoBod JOJM 3J€MEHTAa B XMMHUYECKOM COEJUHEHUHU. Y CTaHOBJIEHHE
npocteiimeid GpopMysbl BEIIECTBA 110 MAaCCOBBIM JIOJIIM 3JIEMEHTOB. BBIUUCIIEHUS O XUMHUYECKUM
YPaBHEHHSAM MAacChl WIH KOJIMYECTBA BEIECTBA IO M3BECTHOM Macce WJINM KOJIMYECTBY OJHOTO M3
BCTYMAIOIINX WM NOJYYaIOINXCs B PEAKI[UH BEILIECTB.

Tema 2. Kucnopoa

Kucnopon. Haxoxnenne B npupone. Pusnueckue M XUMHUYECKHe cBoMcTBa. [lomydeHwe,
npuMmeHenne. Kpyrosopor kucnopoga B npupoze. I'openne. Oxcuasl. Bo3sgyx m ero cocras.
Memiennoe okucienue. TemnoBoil 3hPeKT XUMUUECKUX PEAKIIU.

Tonnaueo u cnocobvl e2o cocueanus. 3alTa aTMOCHEPHOTo BO3yXa OT 3arps3HEHU.

Jdemonctpanum. IlonyuyeHne u coOupaHue KUCIOpPOJa METOJOM BBITECHEHMsI BO3/1yXa,
METO/I0M BbITeCHEHMsI BoJibl. Ompenienienue cocraBa Bo3ayxa.Komnekyuu negpmu, kamennozo yeis
U NPOOYKMO8 ux nepepabomxu.

JlaGopaTopHble onbIThl. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3llaMU OKCHUJIOB.

IIpakTnueckas padora. [lonydyeHue u cBolicTBa KMCIOPO/a.

PacuerHble 3agaun. PacueTsl 1o TEPMOXMMUYECKUM YPAaBHEHUSIM.

Tema 3. Bopopon

Bonopon. Haxoxnenue B npupone. Pusznueckue M XMMHYECKHE CBOMcTBAa. Bomopony —
BOCCTaHOBUTEND. [loryueHne, npuMeHeHMe.

Hemoncrpauuu. [lonydenue Bomopona B anmapare Kumma, mpoBepka BOAOpOAAa HA YHUCTOTY,
rOpeHue BoJ0po/ia, COOMpaHue BOJAOPOIa METOI0OM BBHITECHEHHS BO3/IyXa U BOJIBI.

JlaGoparopubie onbiThl. [lonydeHue BomoOpoJa M M3YyYEHHE €ro CBOMCTB. B3ammoneiicTBue
Bojopoza ¢ okcuaoM meau(Il).

Tema 4. PactBopbl. Bona

Boga — pactBoputens. PacTtBopumocTh BemiecTB B Boje. OmpezaeneHue MaccoBOil 10yu
pacTBOpeHHOro BemiecTBa. Bozma. Meronbl onpeneneHus cocTaBa BOJIbI — aHAJIW3 U CHHTE3.
®dusndeckue 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA BOABL. Bojia B mpupoie ¥ criocoObl € OUUCTKH.

KpyroBopot Bozabl B ipupo/IE.



JdemoncTpauuu. Ananu3 Bojbl. CHHTE3 BOJIBI.

IIpakTuyeckass padora. [IpuroroBieHue pacTBOPOB COJEH C OMNPEACICHHOW MacCOBOH
JI0JIeH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Pacuernbie 3agaun. HaxoxaeHne MaccoBO 107U paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.
Briuncinenue Maccbl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBAa WM BOJBI JUIsl MPUTOTOBIEHHUS pPacTBOpa
ONpPEETICHHON KOHUEHTPALINH.

Tema 5. OcHOBHBIE KJIacChl HEOPTAaHMYECKUX COeIMHEeH Uil

Oxcuabl. Kimaccudukarms. OCHOBHbIE M KHCIOTHBIE OKcHIbl. Homenkinarypa. ®usnueckue u
xumudeckue cpoiictpa. [lonydyenue. [Ipumenenue.

OcHoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usndeckue 1 XMuMHUYECKHE CBOICTBA.
Peakuus vevirpanuszauuu. [lonyuenue. [Ipumenenue.

Kucaorel. Knaccudukanus. Homenknarypa. @u3ndeckrne 1 XMMHUYECKHUE CBOMCTBA.
Boirecuurensnbii psa meraiuioB H. H. bekerosa. [Ipumenenue.

Comm. Kiaccupukanms. Homenknarypa. ®@usnueckue u XuMmuueckue cpoirictBa. CriocoObl
IIOJIy4EHUS COJICH.

['eneTnueckas CBsI3b MEKy OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUN.

JeMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3iaMu OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHHI U COJICH.
Helitpanu3zanus menoun KUCJIOTOW B IPUCYTCTBUU MHAUKATOPA.

JlaGopaTopHble onbIThl. OTMBITH, MOATBEPXKIAIONINE XWMUYECKHE CBONCTBA KHUCIOT,
OCHOBAaHMH.

IIpakTuyeckass padora. PemieHue sKCnepUMEHTAIBHBIX 3aad MO0 TemMe «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUI.

Tema 6. llepuoguveckuii 3aKOH M TEPHOAMYECKAsT CHCTEMa XHUMHYECKHMX 3jeMeHTOB /I,
H. MenneneeBa. CTpoeHue aToma

[lepBble TOMBITKH KiIACCH(PHUKAMU XUMHUUYECKHX 3JeMEHTOB. [loHsATHE O Tpymmax CXOIHBIX
anemeHToB. Ilepmomnueckmii 3akon [[. 1. MenpaeneeBa. Ilepuonuyeckas Tabiauia XUMHUYECKUAX
aneMeHToB. ['pynmel u nepuoasl. Kopomkuii u OauHHblL 8apuanmsl nepuooudeckol maodauybsl.
3HaueHHe NepuoanIecKoro 3akona. Kusnp u gestenbHocts [. . Menneneesa.

Crpoenne aroma. CocraB aTOMHBIX sijiep. OneKkTpoHbl. M3ortombl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX
00oi0uek aTomMoB nepBbix 20 3reMeHToB nepuoauueckoi cucremsl J{. M. Menaeneena.

JlaGopaTopHble onbIThl. B3anMojeiicTBue THApPOKCHAA ITMHKA C PacTBOpaMU KHUCJIOT U
IeJI0Yei.

Tema 7. CTpoeHue BellecTB. XUMUYECKAsl CBSA3b

DNEeKTPOOTPULIATETLHOCTh XUMUYECKUX dJIeMEHTOB. OCHOBHBIE BHJIBI XUMHYECKOW CBSI3HU:
KOBAJICHTHAsI HEMNOJIApHAs, KOBAJICHTHAs MOJISIpHAs, WOHHAs. BaJeHTHOCTh 3JIEMEHTOB B CBETE
aneKTpoHHOM Teopuu. CreneHb okuciaeHus. IlpaBuna omnpeneneHuss CTENEHH OKHCIEHUS
sneMeHTOB. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBLHBIE PEAKIUH.

Kpucrannmueckue pemeTku: HOHHAs, aTOMHas W MoJeKyisipHas. Kpucramimueckue u
amop(HBbIe BeleCTBA. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT TUIOB KPUCTAIUTMUECKUX PEUIETOK.

JdemoncTpauuu. O3HAKOMIIGHHE C MOJETSIMHU KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK KOBAJICHTHBIX H
HOHHBIX  coenuHeHuil. ComocraBneHne  (QPU3UKO-XUMUYECKUX  CBONCTB  COEAMHEHUU C
KOBQJIEHTHBIMU U MOHHBIMU CBSI3SIMH.

Tema 8. 3akon ABoraapo. MossipHbIi 00beM razoB

3akon ABoragpo. MonsipHblii 00beM ra3oB. OTHOCUTENbHAs IUIOTHOCTh Ta3oB. OObeMHBIC
OTHOIIICHHUS TA30B NMPU XUMHUYECKUX PEAKITUSIX.

Pacuernsie 3a1aun. OObeMHbBIE OTHOIIICHHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKITUIX.

Brruucienust mo XuMUYECKUM YpaBHEHUSIM MAacChl, 00beMa U KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO M3
MPOJAYKTOB PEAaKIUU IO Macce KCXOJHOTO BEIIeCTBAa, OO0OBEMY WM KOJIWYECTBY BEIIECTBA,
COJIEPIKaIIero OIpeIeIeHHYIO OO TPUMECEH.

Tema 9. I'anorensl

[TonoxxeHne rajJoreHoB B MEpUOINYECKON TabJIMIe U CTPOCHUE UX aTOMOB. XJIOD.
®dusnueckue 1 XMMHAYECKHe CBOMCTBa xjopa. [Ipumenenne. Xmoposogopoa. ConsiHas KUCIIOTa U €€
cosii. CpaBHUTENbHAS XAPAKTEPUCTHKA TaJIOT€HOB.

JeMoHcTpanum. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy NMPUPOIAHBIX XJIOPUAOB. 3HAKOMCTBO C GU3HUECKUMU
CBOMCTBaMHM rajoreHoB. [TonydueHue XmopoBogopoia U €ro paCTBOPEHHUE B BOJE.

JlabopaTopHble onbIThl. Pacro3HaBaHue COJSHOM KHUCIOTHI, XJIOPUIOB, OpPOMHU[IOB,
MOAHIOB U nojAa. BeITeCHEHHE raJOreHoB ApYT IPYroM U3 pacTBOpa UX COCAMHEHUM.

IIpakTuyeckas padora. [lonyyeHue coassHONW KUCTOTHI U U3YUEHUE €€ CBOMCTB.



9 kyacc
HEOPI'AHUYECKAS XUMUS

Tema 1. DnekTpoauTHUYecKasi TUCCONUAMS

DNEKTPOIUTHl U HEDJIEKTPOIUTHI. DJNEKTPOJUTHYECKAs AMCCOIMAIMS BEIIECTB B BOJHBIX
pactBopax. Monsl. KaTnoHbl W aHWOHEL. [ uopammuas meopus pacmeopos. DIEKTPOIUTHIECKAsT
TUCCOLMAlMs KHCIOT, miesoued u cosneid. Crabble W CUJIbHBIE 3JIEKTpONUTHL. CTeneHb
nuccormanuu. Peakiium noHHoro oomena. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIIUH.
OKUCIHTENb, BOCCTAHOBUTENL. [ udpoaus coeil.

JdemoncTpanuu. VcrbiTanue pacTBOPOB BEHIECTB HA AJIEKTPUUECKYIO IPOBOJUMOCTD.
JIBuKeHre HOHOB B JIEKTPUUYECKOM II0JIE.

JlaGopaTopHbie onbIThI. Peakiny oOMeHa MeX/1y pacTBOPaMH AJICKTPOJIUTOB.

IIpakTnyeckas padora. Pemenue skcriepuMeHTaIbHbBIX 33/1a4 110 TEME
«OIIEKTPOJINTUYECKAS TUCCOLTHALIMSIY.

Tema 2. Kucsopoa u cepa

[TonoxkeHrne KHUCIOpOAa U Cepbl B MEPUOJUYECKONW CHUCTEME XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB,
CTPOEHHUE UX aTOMOB. AJUIOTPOIHUS KUCIOPOIa — O30H.

Cepa. Amtorponus cepbl. Du3ndecKre U1 XUMUYECKUE CBOMCTBA. HaxoxaeHnue B mpupoe.
[Tpumenenue cepsl. Oxcup cepbi(1V). CepoBogoposiHas U cepHHUCTas KUCIOTHI U UX conu. Okcup
cepbi(VI). Cepnas kucnota u ee coinu. OKHCIUTENbHBIE CBOICTBA KOHIICHTPUPOBAHHON CEpHOI
KHUCJIOTBI.

Ilonsamue o ckopocmu xumuyeckux peaxkyuii. Kamanuszamopur.

JleMoHCcTpanumu. AJIIOTPOINUS KHCIOPOJa U Cepbl. 3HAKOMCTBO C OOpa3lamMH MPUPOTHBIX
cynb(huI0B, Cynb}haros.

JlabopaTopubie omnbiThl. Pacno3naBanue cynbQui-, CyabQuUT- U Cylb(paT-HOHOB B
pacTBope.

IIpakTnueckas padora. Penienue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 110 Teme «Kucimopon u cepay.

PacuerHble 3a1aun. BerunciaeHus Mo XUMHYECKUM YPaBHEHUSAM PEAKIUN MacChl, KOJIMYECTBA
BEleCTBa WM O0bEMA IO M3BECTHOW Macce, KOJMYECTBY BEILECTBA WJIM OOBEMY OJHOIO M3
BCTYMAIOIINX WM TOTYYaIOIINXCs B PEaKI[H BEIIECTB.

Tema 3. Azot u docdop

ITonoxenue azora u ¢pochopa B NEPUOTUIECKON CUCTEME XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE MX
aToMOB. A30T, (hu3HUeCcKHe U XUMUYECKUE CBOWCTBA, TIOJyYEeHUE U IPUMEHEHHUE.

KpyroBopor azora B mpupoje. Ammuak. Pusznyeckue M XUMHUECKHE CBOICTBa aMMMaKa,
nonyderue, npumeHenue. Comu ammonus. Oxcunbl azota(ll) u (IV). A3oTHas kucinora u ee
coiu. OKUCIUTENbHBIE CBOWCTBA a30THON KUCIIOTHI.

®ochop. Amnorponus ¢ocopa. dusnueckue u xumuueckue cpoictBa (ocdopa. Oxcup
dochopa(V). OprodochopHas KUCIOTA U €€ COTH.

MunepanvHovie yoobpeHus.

Jdemoncrpanun. [lonydeHne ammmuaka W ero pactBopeHue B Boje. O3HAaKOMIIEHHE C
oOpa3lamu IpUpOJHBIX HUTPATOB, hocdaToB.

JlaGopaTopHble onbIThl. B3anmopeiicTBue cosieit aMMoHuUsI co mienoyamMu. O3HakomieHue ¢
asomuwvimu u pocopHviMu yOobpernusmu.

IIpakTnyeckune padoTnl

* [Toryuenre aMmmHaka u U3y4yeHHe €ro CBOMUCTB.

* OnpeodeneHue MUHepaIbHbIX YOOOPEeHUl.

Tema 4. Yriiepoa u KpeMHHI

[TonoxxeHue yriaepoaa M KpeMHHUS B MEPUOJUYECKOM CHCTEME XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB,
CTpPOCHHE HUX aTOMOB. YTJIEpOJ, aJUIOTPOINHbIE MOAUGDUKALMHU, (U3UUYECKHE M XUMUYECKHE
CBOMCTBA yryiepoaa. YTapHbIM Ta3, CBOWCTBA M (DU3MOJOTHYECKOE ICHCTBHE HA OPTaHU3M.
VYriekucnelii ra3, yrojabHasi KUCJIOTa U ee coiau. KpyroBopot yriepoja B mpupoze.

Kpemuuii. Oxcua kpemuus(IV). Kpemuuenast kuciota u ee conu. Cmexno. [lemenm.

Jemoncrpanuu. Kpucrammnueckue pemieTkd aiaMasza u rpadura. 3HaKOMCTBO C 0oOpaslaMu
MPUPOJIHBIX KapOOHATOB U CHIIMKATOB. O3HAKOMAEHUE C PATUYHBIMU 8UOAMU MONTUBA.
O3HnaxomaeHue ¢ uOamu cmexia.

JlabopaTopHbie onbIThl. (O3HaKOMJIEHHE CO CBOWCTBAMHM M B3aUMOINPEBPAIECHUSIMHU
KapOOHATOB U ruapoKapOoHaToB. KauecTBEeHHbIE peakiiy Ha KapOOHAT- U CUIIMKAT- HOHBI.

IIpakTuyeckasi padora. [Tonyuenue oxcuna yriepona(IV) u uzydeHnue ero cBONCTB.
Pacno3naBanue kapOOHATOB.



Tema 5. O01mme cBOMCTBA METAJIJIOB

[TonoxxeHnre MeTauioB B MEPUOAUUYECKON CUCTEME XUMUUECKUX 3JIEMEHTOB
JI. 1. Mengeneepa. MeTtamnnmuyeckass cBs3b. PU3MUYECKHE M XHMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB. Psn
HanpsHKEHUH METAJIOB.

[Tonatue o wmeramnypruu. CnocoObl momydeHuss MetamuioB. CrutaBbl (cTasib, YYTyH,
JopantoMuHuid, 6pon3za). IIpobiema 0€30TXOIHBIX MPOU3BOJACTB B METAIUIYPTUU U OXpaHa
OKPYXKAarOILEH CpeIbl.

lesounbie MeTaIbl. [lon0XKeHNE IETOYHBIX METAIUIOB B IIEPUOIUUECKON CUCTEME U CTPOEHUE
aroMoB. Haxoxnenue B npupoje. PU3nyecKkue U XMMUYECKUE CBOWCTBA. [IprMeHEHHE IIETIOYHBIX
METAJVIOB U UX COECIMHEHUN.

Iles0uHO3eMeIbHBIE  MeTa/Ibl. [losokeHME MIEIOYHO3EMENbHBIX METAUIOB B
IIEPUOIUYECKON CUCTEME M CTpoeHHMe aroMoB. Haxoxzaenue B npupone. Kampuuii u ero
coenHeHus. JKecTKoCTh BOJIbI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHMS.

AmomuHuii. [lonoxeHue ajaroMUHUS B NEPUOJUYECKON CUCTEME U CTPOEHHME €ro aroMma.
Haxoxnenue B npupoje. dusznyeckne MU XUMHUYECKHE CBOICTBAa altOMHHMA. AMGOTEpPHOCTbH
OKCH/JIa ¥ TUIPOKCUJIA AIIFOMUHUS.

Keue3so. [Tonoxxenue xene3a B IEPUOAUYECKON CUCTEME U CTPOCHUE €TI0 aTOMa.

Haxoxnenue B npupoae. @uznueckrue 1 XMMUUYECKHE CBOICTBA kesne3a. OKCUIbl, THIPOKCHU]IBI U COJIU
xene3a(Il) u xeneza(Ill).

JlemoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO € OOpa3laMy BaXHEWIIMX COJICH HATpHA, Kajus, MPHPOTHBIX
COCIMHEHUIN KaJblLMs, PylaMH JKelle3a, COCAUHEHUSAMH aJIOMMHMs. B3anMonelicTBHe HIEIIOYHBIX,
I1EJI0YHO3EMENbHBIX METAJNIOB U AJIIOMUHUSA ¢ BOJIOM. CikuraHue xenes3a B KUCIOPOAE U XJIOpE.

JlabopaTopubie onbIThbl. llomyuenue ruapokcuga allOMUHMS M B3aUMOJACHUCTBHE €ro ¢
kuciaotramu U menoyamu. [lonydyenue rugpokcuos xenesa(ll) u xenesa(lll) u B3aumonelicteue ux c
KHCJIOTaMU U ILEJI0YaMH.

IIpakTnyeckune padornl

* PellieHre AKCHEPUMEHTAIBHBIX 3a7ad mo TeMe «IneMeHThl [A—IIIA-

Py NepUOINYECKON TaOIULbl XUMUYECKHUX FIIEMEHTOB.

* Pemenune skcniepuMeHTaNIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTaulbl U UX COEAUHEHUSY.

Pacyernble 3agaum. BpluucieHus 0O XMMHUYECKUM YpPaBHEHMSIM Macchl, 00beMa WU
KOJINYECTBA BEIIECTBA OJHOT0 U3 MPOJYKTOB PEAKIIUHU 10 Macce UCXOAHOIO BEIIeCTBa, 00bEMY WIN
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COAEPKALIEIO ONPENEIECHHYIO JOJI0 PUMECEH.

OPTAHUYECKASA XUMUA
Tema 6. IlepBoHauajibHbIE NIPeACTaABIeHUs 00 OPraHMYeCKUX BellecTBax

[lepBoHayasnbHbIE CBEJIEHUS O CTPOCHHM OpraHMYecKHUX BemecTB. OCHOBHBIE MOJIOXKEHUS
TEOpUU CTPOEHHs OpraHuuecKkux coennHeHudt A. M. bytneposa. M3zomepus. VYnpoiieHHas
KJIacCU(UKaLUsl OPraHUYECKUX COEAUHEHUH.

Tema 7. YriieBogopoabl

IIpeneabubie yriaesoaopoabl. Meran, stadH. Ousndyeckue U XUMUYECKHAE CBOMCTBA.
IIpumeHeHue.

HenpenenbHnble yriesoaopoabl. OtuieH. PU3ndeckie U XUMHUUECKHUE CBOMCTBA.

ITpumenenne. Aneruines. /[ueHoBbIE YIIIEBOIOPOIBI.

Tousamue o yuxnuyeckux y2ne8000pooax (YWUKI0AIKaHbl, OEH301).

IIpupoaHble HCTOUYHNKH YI1eBOA0POAOB. HedTh u mpupoaHblii ra3, uX NpUMEHEHHUE.
3amuTa aTMOC(HEPHOro BO3/yXa OT 3arps3HEHHS.

JdemoncTpanuu. Monenu MOJIEKyll OpraHMYECKHUX COEIUHEHHU. ['opeHue yrieBomaoponoB U
oOHapyXeHHe NPOAYKTOB MX ropeHus. KauecrBeHHble peakuuu Ha STwieH. OOpa3upsl HEPTH U
IPOJYKTOB UX MEPEPadOTKH.

JlaGopaTopHble ONbITBI. DTWIEH, €r0 IOJIYy4YEHUE, CBOWCTBA. AyemuseH, e20 nonyyeHue,
ceoticmaa.

Pacuernas 3agauya. YcrtaHoBieHue mnpocteiimeil (Gopmysbl BelecTBa MO MacCOBBIM JOJSM
AJIEMEHTOB.

Tema 8. Cimprsl

Oanoaromublie cnupthl. MeraHon. OtaHon. ®Pusnueckue cBoOHCTBA. PUZNOIOTHUYECKOE
JIEHCTBHE CIIUPTOB Ha opraHusM. [IpumeHenue.

MHoroaromMHble cIMPTHI. DTWIECHIINKOIb. [ nuepus. [Ipumenenue.

JdemoncTpanuu. KoaudecTBEHHBIM ONBIT BBIACICHHS BOAOPOAA W3 ITHIOBOTO CIHPTA.



PactBopenue stunoBoro cnupra B Boje. PacTBopeHue rimuepuHa B Bojae. KauecTBeHHbIE
peaKuy Ha MHOTOATOMHBIE CITHPTBHI.
Tema 9. Kap6oHoBbIe KHCJI0THI. ZKHpBI

MypaBpuHasgs U ykcycHas Kucinorsl. dusmyeckue cpoiictBa. Ilpumenenwue.

Briciue kapOoHOBBIE KHCIIOTHI. CTEeapuHOBAsI KUCIIOTA.

XKupbl — TpPORYKTH B3aMMOACWUCTBUS TIIMLEPUHA M BBICHIMX KapOOHOBBIX KHUCIOT. Poinb
KHUPOB B ITpoliecce 0OMEHa BEIIECTB B opranusme. KanopuiHOCTb )KHUPOB.

Jdemoncrpanuu. IlosydeHue u CBOWMCTBAa YKCYCHOM KHCIOTHI. lccienoBaHue CBOWCTB
JKUPOB: PACTBOPUMOCTD B BOJI€ U OPIaHUYECKUX PACTBOPUTEIIAX.

Tema 10. YriaeBoabl

I'moko3a, caxapo3a — BaKHEWIIUE NPEACTaBUTENM YIiieBo10B. HaxoxieHue B mpupoe.
®orocunTes. Poib MIr0K03bl B MUTaHUU U YKPEIUIEHUHU 30POBBSI.

Kpaxman u nemitonosza — npupoasslie nonuMepsl. Haxoxnenue B npupose. [lpumenenue.

JemoncTpanun. KauecTBeHHBIE peakMy Ha IVIIOKO3Y U Kpaxmall.
Tema 11. beaxn. Ilontumepsl

benku — 6uononumepsl. CoctaB OenkoB. OyHkiunu 6enkoB. Poib 6enKoB B MUTaHUU.
[TonsTus 0 pepMeHTaX U TOPMOHAX.

ITonmMepsl — BbICOKOMOJIEKYIIsSIpHBIE coennHeHns. [lonuatunen. [Tomunponunen.
ITonuBuHunxnopua. Ilpumenenne noiuMepos.

Xumust 1 370poBbe. JIekapcTaa.

Jemoncrpauuu. KagectBeHHble peakiun Ha 6em0Kk. O3HaKOMIICHHE ¢ 00pa3liaMy H31eIHid
13 MOJINITHICHA, OJIUIIPONMIIEHA, TIOJIMBUHUIIXJIOPUA.

TemaTnueckoe miannposanme (8 Kiace)

Ne HaszBanue paszena, rinaB KonnyectBo yacoB
1 Beenenue 4
2 ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB 9
3 IIpocTbie BeniecTBa 6
4 CoenrHeHUs XMMHYECKUX IJIeMEHTOB 14
S) M3meHenus, MPOUCXOAsIINE ¢ BeLIeCTBAMHI 12
6 IMpakTuxym «IIpocreiiime onepanuu ¢ BeuecTBOM 3
7 PactBopenne. PacTBopbl. CBolicTBa 3/1€KTPOJINTOB 20
Hroro 68
TemaTnueckoe mannposanme (9 Kiace)
Ne Ha3Banue paznena, rias KonnuecTBo yacos
1 BBenenue. Oo0mas XapPaKTePUCTHKA  XHMHYECKHX 11
3JIEMEHTOB H XMMH4YecKuX peakuuil. Ilepumoamyeckui
3akoH U Ilepuoamyeckass  cucreMa  XMMHYECKHX
y1emMenToB .. MeHaeneeBa
2 Metannbl 15
3 Hemetanibl 24
4 IIpakTukym «CBoOMCTBa HEMETAJIOB) 3
5 Kpartkue cBeieHus 00 OpraHu4ecKuX COeTUHEHUAX 4
6 O0oOmenne 3HAHMI MO XMMHMH 32 KypPC OCHOBHOH IIKOJIBI. 11
IMoaroroBka x OI'D.
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