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YUeObHUKN:

HasBaHue yuyebHMKa/aBTop N3paTenbcTBo lMog
n3naHns

O.C. labpuensH. «Xumusa - 9 k.. y4ebHuK gna obleobpasosaTeNibHbiX  Mocksa: Apoda 2017
yupexaeHui



MOACHUTEJIbHAA 3AMNMNCKA

Paboyas nporpamma no xumum Ans 9 Knacca coctaBfieHa Ha OCHOBe: PeflepanbHOro rocyAapcTBeHHOro o6pa3oBaTebHOro CTaHAapTa OCHOBHOIO
o6uero obpasoaHus (ProC O0O0), yTeepXK/AeHHOro npukazamMm MMHUCTepCTBa 06pa3oBaHns 1 Haykm P® ot 17.12.2010 Nel897 (C M3MEHEHUAMU OT

29.12.2014 No1644), nporpammbl N0 Xumum ana ob6uieobpaszoBaTenbHbIX yupexaeHuii: 8-11 knaccbl /aBTop-cocTaButens O.C.[MabpuensaH(ProcC) -
Bonrorpag: Yuntens, 2017.

Obuan xapakTepucTnka y4ebHoro npegmera.

XuMunyeckoe obpasoBaHue SBASETCA (PYHAAMEHTOM HAy4HOro MMUPOMOHMMaHWSA, 06ecneymMBaeT 3HaHWA OCHOBHbIX METOAOB WM3YYeHWUs MPUPOAbI,
(hyHAAMeHTaNbHbIX HaY4YHbIX TEOPUIA 1 3aKOHOMEPHOCTENM, YMEHUSA UCCNef0BaTb U 0O6BbACHATL ABAEHUA NPUPOALI U TeXHUKK. LLIKONbHbLIA Kype Xumun -
OCHOBHOIi KOMMOHEHT eCTeCTBEHHOHay4HOro o6pa3oBaHMsA. OH HanpaBneH Ha POPMUPOBaHME Y yHaLLUXCA LENOCTHOrO NPeacTaBNeHUs 0 MUPE W POK
XUMUN B CO3[aHUN COBPEMEHHON eCTeCTBEHHO-HAy4YHOW KapTUHbl MWUpa; pasBUTUE WX WHTENNEKTyaNbHbIX, TBOPYECKUX CMNOCOGHOCTENW; MpuUBMTUE
LLeHHOCTHbIX OpUeHTaLuii, MOATOTOBKY K XXM3HW B YCNI0BUAX COBPEMEHHOIO 00LLeCTBa.

Heo6xo04MMO NOMHWUTbL U O PO XMMUKU B BOCMIUTAHWM 3KOMOFMYECKON KynbTypbl NHOA4EN, MOCKONbKY 3KOMOTMYECKMe NPO6IEMbI UMET B CBOEi
OCHOBE MNPENMYLLECTBEHHO XUMWYECKYHD Npupody. XMMWUA KakK Yy4yeOHblA npefMeT Mpu3BaHa BOOPYXMWTb Y4YallMXCA OCHOBHbIMU XUMWYECKMMM
3HaAHUAMW, HEOBXOAMMbIMU AN MOBCEAHEBHOM >XW3HW, MPOU3BOACTBEHHON AEATENbHOCTU, NPOAO/MKEHUA o06pa3oBaHMsA, MPaBWIbLHOTO MOBEAEHUS B
OKpy>Katollen cpefe.

CopepxxaHme 06yUYeHUS XUMUN OTOOBPAHO M CTPYKTYPUPOBAHO Ha OCHOBE KOMMETEHTHOCTHOrO noAgxoda. B cOOTBETCTBMM C 3TUM (HOPMUPYHOTCS W
pa3BMBaOTCA KOMMYHUKATUBHAS, IMYHOCTHASA, NO3HaBaTe/lbHasA, PerynaTuBHas KOMMNeTEHL WM.

KOMMyHUMKaTMBHAA KOMMETEHUMA - (hOopMMpOBaHME Y Yy4alMXCA OCHOBbl HAyYHOro MMWPOBO33PEHMSA, 3HAKOMCTBO C OCHOBHbIMW 3aKOHaMu
AVNANeKTUKW, MpUBMTUE NHOOBM K Hayke, BOCMUTaHWE OEPEeXXHOr0 OTHOLWEHWA K OKpyXawuwein cpege (3aknagbiBaTb OCHOBblI 3KONOTMYECKOro
BOCNMTaHMSs), MOTPEOGHOCTM B MOCTOSSHHOM CamMoOaHanv3e, CaMOOLIeHKEe, CamMOopa3BMTWMK, HaBblKaMW COUMANbHOW aKTUBHOCTM W (YHKLMOHANbHOM
rPaMOTHOCTM.

JINYUHOCTHaA KOMMETEHLMA - O0CBOEHME CMOCO60B  (PM3MYECKOro, [AYXOBHOTO W  WHTENNEKTYyaNlbHOITO CamMOpas3BUTUS, 3MOLMOHA/IbHON
camoperynaunm n camonoanepxku.

No3HaBaTeslbHasAs KOMMETEHUMUA - BKAOYAeT YMEHUS CaMOCTOATE/IbHO WCKaTb, aHann3mpoBaTb WM 0T6MpaTb HEO6XO4MMYIO MWH(OpMaLuio,
OpraHn30BbIBaTb, NPe06pPa30BbIBaTL, COXPaHATL U NepeaaBaThb ee.

PerynatmBHaa KOMMETEHLMA - OHa BK/OYAET: LenenonaraHue, naaHMpoBaHWe, MOOGUIM3aLnU0 U YCTORUYMBYIO aKTUBHOCTb, OLEHKY pe3y/bTaToB
[eATeNbHOCTU, pedieKcuto.

Takum o6pa3om, paboyas nporpamMmMa co3aaeT YCNOBUA A1 peannsauuv AesTeNbHOCTHOIO NoAX0Aa K U3YUEHMI0 XUMUM B LLKOJE.

Llesin obyyeHus.

Kypc XvMumn HanpasfieH Ha LOCTVKEHUE CNefYyHOLWNX Lenei:

- OCBOEHME BaXKHeLWNX 3HaHN 06 OCHOBHbIX MOHATUAX M 3aKOHAX XUMUN,
XUMWYECKON CUMBOJINKE;



- OB/lafieHNe yMeHUAMN Habnogatb XMMUYECKME ABNEHUS, NPOBOAUTL XMMUYECKNIA 3KCMEPUMEHT, MPON3BOAUTL pacyeTbl Ha OCHOBE XMMMWYECKUX
(hopMyn BELLECTB N ypaBHEHUI peakuuii;

- pa3BUTKE no3HaBaTe/lbHbIX WHTEPECOB W  WHTENNEKTyaNbHbIX CMNOCOGHOCTEN B npouecce MNPOBEAEHUS XUMUYECKOro  3KCNepuMMEHTa,
CaMOCTOATENIbHOr0 NPMOBPETEHNS 3HAHUIA B COOTBETCTBMU C BO3HMKAKOLMMMN XXN3HEHHBIMU NOTPEOHOCTAMY;

- BOCMUTAHME OTHOLLEHUSA K XUMUMN KaK K OLHOMY U3 PyHAaMeHTa/IbHbIX KOMIMOHEHTOB eCTEeCTBO3HaAHWA U 3/IEMEHTY 00LLeYe/I0BEYECKOW KY/bTYpbI;

- MPUMEHEHWE NOMYYEeHHbIX 3HaHWA W yMeHWli Ans 6e30nNacHOro WMCMonb30BaHWA BELLECTB W MaTepuanoB B ObiTy, Ce/IbCKOM XO035CTBE M Ha
NMPOU3BOACTBE, PELIeHNA MPaKTUYeCKMX 3afay B MOBCELHEBHON >XW3HW, NpefynpexAeHns ABAeHWWA, HaHOCAWMX Bpes 340POBbI0 YefoBeKa U
OKpyXallLuei cpege.

MecTo npeameTta «XUMnsa» B 6a3MCHOM y4ebHOM nnaHe

depfepanbHblli 6a3nCHbIV Y4ebHbIA NnaH Ans o6pa3oBaTeNibHbIX yupexaeHuin Poccuiickoli defepaumn npegycMmatpuBaeT 06sa3aTeNbHOe U3yUeHue
XUMWUWN Ha 3Tane 0CHOBHOro obuiero obpasosaHusa. B Tom yucne: B IX knacce - 36 4acoB Nno 04HO-3a04HOW (hopMe 06yUeHUs.

Kypc xumun B IX Knacce B COOTBETCTBUM C y4EOHbIM NIaHOM paccuyMTaH Ha 36 y4ebHbIX YyacoB (1 4acoB B HEAENHD).

Tpe6boBaHUA K pesynibTaTaM 06y4eHUs

Mpu U3yYeHUN XMMUN B OCHOBHOMI LLKONe 06ecneynBaeTcs LOCTVXKEHWNE IMYHOCTHbIX, MeTanpeaMeTHbIX U NPeAMEeTHbIX pe3ynbTaTos.
JINYHOCTHBbIE:

B LLEHHOCTHO-0PUEHTALMOHHON Chepe — YyBCTBO rOPAOCTU 38 POCCUICKYIO XMMUYECKYHO HayKy, FTyMaHW3M, OTHOLLEHUEe K TPYAY,
LleNeyCcTpeMIEHHOCTb;

(hopMMpOBaHMe LLEHHOCTU 340POBOro M 6e30MacHOro o6pasa XW3HW; yCBOEHMe NPaBua UHANBUAYAbHOTO U KOMNEKTUBHOI0 6€30NacHOro nosefeHuUs
B Upe3BblUaliHbIX CUTYaLMAX, YIPOXaKOLWNX XU3HWN 1 340POBbI0 NIOAEN;

B TPYA0BOW chepe — roTOBHOCTb K OCO3HAHHOMY Bbl60OPY fAanbHelilleid 06pa3oBaTelbHON TPAEKTOPUN;

B NMO3HaBaTe/IbHOW (KOrTHUTWUBHOM, MHTENNEKTYaIbHON) chepe — yMeHWe ynpaBaTb CBOEM NO3HaBaTeNbHOW LeATeNIbHOCTbIO,

(hopMMpoBaHMe OCHOB 3KOJIOTMYECKON Ky bTypbl, COOTBETCTBYIOLLLEA COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KO/IOMMYECKOro MblL/IEHUS, Pa3BUTME OMbITa
9KOJIOTNYECKN OPVEHTUPOBAHHON pPeNeKCUBHO-OLEHOYHON N NPaKTUYECKOW LeATeNbHOCTU B XXM3HEHHbIX CUTyaunsax;

MeTanpeaMeTHbIe:

YMEHME CaMOCTOATE/IbHO OMpeseNiATh Lenn CBoero 06yyeHus, cTaBuTb U (hopMynupoBaTh A5 cebs HOBble 3a4a4u B yuyébe 1 no3HaBaTeNbHOM
LeaTeNbHOCTU, pa3BnBaTb MOTVBbI M MHTEPECHI CBOEl MO3HaBaTeNbHONW AeATeNbHOCTH;

YMeHne camMoCTOATE/IbHO NIAHMPOBATb NYTU JOCTUXKEHUSA Lieneid, B TOM YWC/e anbTepHaTUBHbIE, 0CO3HAHHO Bbl6MpaTb Hanbonee aPpdeKTUBHbIE
cnoco6bl pelweHns yuyebHbIX 1 NO3HaBaTe/IbHbIX 3ajay;

YMEHWe COOTHOCUTb CBOM AeNCTBUA C NIaHUPYEMbIMU pe3y/ibTaTaMu, OCYLLECTBNATb KOHTPO/Ib CBOEN AeATENbHOCTU B NPOLEecce JOCTUXEHNA
pesynbTarta, onpefensTb CNOCO6bI eNCTBUIN B pamMKax NpeaioXeHHbIX YCNOBUA 1 TpeboBaHWiA, KOPPEKTMPOBaTL CBOW [eCTBUSA B COOTBETCTBUM C
N3MEHSAIOLLeNca cutTyaymen;

yMeHMe OLEeHMBaTb NPaBUIbHOCTb BbIMOMHEHNSA Yy4e6HOM 3aaum, COOGCTBEHHbIE BOSMOXHOCTY €é peLleHus;

BNajjleHne OCHOBaMW CaMOKOHTPO/S, CaMOOLEHKUN, MPUHATAA PELUEHUA 1 OCYLLLECTBNEHNSA OCO3HAHHOTO Bbi60pa B y4eOHOW 1 MOo3HaBaTe/bHOA
[esATeNnbHOCTH;



yMeHWe onpeaensitb NOHATUSA, CO34aBaTb 06006LLEHNSA, YCTaHABAMBATb aHa/IOMMK, KNaccmnumpoBaTb, CAMOCTOSTE/IbHO BblGMpPaTb OCHOBAHUSA 1
KpuTepun Ans Knaccugmkaunm, ycTaHaBnnmBaTb NPUYNHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3W, CTPOUTbL IOFMYECKOE PacCyXAeHWe, YMo3aKntoueHne (MHAYKTUBHOE,
AeAYKTVBHOE W N0 aHalorumn) n AenaTb BbIBOAbI;

yMeHMWe co34aBaTb, MPUMEHATb U MPeo6pa3oBbiBaTh 3HAKM M CUMBO/IbI, MOLEN U CXEMbI A/1F PELLeHNS YUYeOHbIX 1 NO3HaBaTe/bHbIX 3a4ay;
yMeHMe OpraHn30BbIBaTb y4e6HOe COTPYAHUYECTBO M COBMECTHYH AeATE/IbHOCTb C yUMTeNeM U CBEPCTHMKaMM; paboTaTb UHAMBUAYANTLHO U B
rpynne: HaxoAuTb 0bLlee pelleHNe U paspeLlaTb KOH(MINKTbI HA OCHOBE COr/lacOBaHUS NO3WLMIA U y4ETa MHTEPECOB; JOPMYIMpPOBaTh,
aprymMeHTMpoBaTb M OTCTamBaTb CBOE MHEHWE;

yMeHMe 0CO3HAHHO MCMO/b30BaTh peyeBble CPeACTBA B COOTBETCTBUM C 3afjauyeil KOMMYHUKaLUN 415 BbIPOXEHNA CBOUX YyBCTB, MbICNEN U
NOTPE6GHOCTEN; NNaHNPOBaHUS N PErYNSALUN CBOEW AeATENbHOCTU; BNafeHNe YCTHOW U MUCbMEHHO Peybto, MOHONOTMYECKON KOHTEKCTHOW pPeybto;
(hopMupoBaHme ¥ pa3BUTME KOMMNETEHTHOCTN B 061aCTV MCMONb30BaHNA MHHOPMALNOHHO-KOMMYHUWKALMOHHbIX TEXHONOT UA;

(hopMuMpoBaHuMe 1 pa3BUTME IKONOTUYECKOTO MbILLIIEHUS, YMEHVE NMPUMEHSATb ero B MO3HaBaTe/IbHON, KOMMYHUKATVBHOW, COLMAaNbHON NpakTuKe u
NpoheccUoHanbHON OpUEHTALUN.

MpesMeTHbIe

1. B nosHaBatesibHOI cepe:

faBaTb ONpejeneHns N3yyeHHbIX NMOHATUA: «XUMUYECKNI 3NIEMEHT», «aTOM», «MOH», «MOJMIEKYa», «NPOCTbIE U CNOXHbIEe BELLECTBA», «BELLECTBO»,
«XMMUYecKas opmyna», «0THOCUTe/IbHaA aTOMHasA Macca», «OTHOCUTENbHAas MOMIEKYNsipHas Macca», «BaJIEHTHOCTb», «CTeNeHb OKUCEHUN,
«KpUCTaNNNYecKas peleTka», «OKCUAbI», «KKUCNOTbI», «OCHOBAHUAY, «COMN», «aMPOTEPHOCTb», KMHAUKATOP», «NEPUOANYECKNIA 3aKOH,
«rnepnognyeckas Tabnuua», «M30TOMbI», «KXUMUYECKAA CBA3b», «3EKTPOOTPULATENILHOCTbY, «XMMUYECKas peakLmsa», «xXMMNUYECKOe ypaBHEHNEY,
«TEHETNYECKas CBA3b», KOKUCNEHNE», KBOCCTAHOBNEHNE», «3NIEKTPONNTMYECKAS AUCCOLMaLMsA», «CKOPOCTb XMMMNYECKON peakLnm»;

onucaTb eMOHCTPALMOHHbIE 1 CAMOCTOATE/IbHO MPOBEAEHHbIE XMMUYECKNE 3KCMEPVMEHTHI;

ONMCbIBaTb U pa3nyaTh U3yUYeHHble KNacCbl HEOPraHMYeCKUX COEAUHEHWNIA, MPOCTbIE U CMI0XHbIE BELLECTBA, XMMUYECKME pPeakLuu;
KnaccmmumpoBaTh M3yYeHHbIe 00BEKTbI U SBEHUS;

AenaTb BbIBOAbI M YMO3aKNKUYEHUS U3 HAOMOAEHWIA, N3YUEHHbIX XMMUYECKNX 3aKOHOMEPHOCTEN, MPOrHO3MPOBaTh CBOMCTBA HEM3YUYEHHbIX BELLECTB
MO aHasornm co CBOMCTBAMMU U3YYEHHbIX;

CTPYKTYPUPOBaTb U3YUYEHHbI/ MaTepman yu XMMUYeCKYH MHGHOPMaLMIO, MOYUYEHHYO U3 APYTUX UCTOYHMKOB;

MOJennpoBaTb CTPOEHNe aTOMOB 3/1EMEHTOB 1-3 NepuooB, CTPOEHME NPOCTbIX MOMEKY;

2. B LEHHOCTHO-OpUEeHTaLMOHHON cdepe:

aHann3nMpoBaTb M OLEeHMBaTb NOCNEACTBUA 415 OKPYXKaloLLeid cpeabl 6bITOBOV U NPON3BOACTBEHHOM AeATeNbHOCTU YeN0BeKa, CBA3aHHOW C
nepepaboOTKON BELLECTB;

3. B TpynoBo cepe:

MPOBOANTb XUMUYECKUIA 3KCMEPUMEHT;

4. B ctpepe 6e30MacHOCTU XKU3HeAesATeIbHOCTH:

0Ka3blBaTb MepPBYH NOMOLLb NPU OTPABAEHUAX, 0XOrax U Apyrux TpaBMax, CBA3aHHbIX C BELLEeCTBaMU U NabopaTopHbIM 060pyA0BaHMEM



COOEP>XAHWE TEM PABOYEW MPOIrPAMMbI
BBeseHue

XapaKTepncTrKa 3/1eMeHTa M0 ero MoMoXeHWI0 r 11CpMoanYecKoin cUcTeMe XUMUYeckux anemeHToB [. N. MeHgeneesa. CBOCTBA OKCUAOB, KUC/OT,
OCHOBaHWIA 1 coneil B CBETE TEOPWUM NEKTPONMTUYECKON AMccouMaLum U OKUCNEHNSA-BOCCTAHOBIEHNS.

MoHATME 0 NepexofHbIX 3neMeHTax. AMPOTEpPHOCTb. MeHETUYECKNIA pad NEPEXOAHOro anemeHTa. Mepmnoanyeckunii 3aKoH 1 MNeprnoaunyeckas cuctema
XUMunyeckux anemeHTos . 1. MeHaeneesa.

XnMunyeckas opraHm3auuns XXmnBon 1 HEXMBOW NPUPoAbl. XUMUYECKNIA COCTaB SiApa, MaHTUN U 3eMHOIM KOpbl. XMMUYECKNE 31EMEHTbI B KNeTKax
YXMNBbIX OpraHn3MoB. Makpo- 1 MUKpPOo3eMeHTbl. O606LLeHNEe CBEAEHNI O XUMUYECKMX peakuuax. Knaccugukayms XUMUYeCKnX peakumnin no
Pa3INYHbLIM NPU3HAKaM: «4UCM0 M COCTaB pearnpyrowmx n 06pasyroLInXca BeLWwecTB», «TenaoBol agheKT», «HanpaBfeHNe», «M3MEHEHMNE CTEMeHEeN
OKMCNEHMNA 3N1EMEHTOB, 06pa3yoLWMX pearmpytoLimne BellecTBa», «asa», «MCNoNb30BaHNE KaTanmnsaTopa».

MOHATME O CKOPOCTU XMMMUYECKOW peakuun. ®akTopbl, BAUAIOLWME HA CKOPOCTb XMMUYECKUX peakumil. KatanmsaTopbl U katanmns. VIHrMbuTopsl.
AHTUOKCUIAHTHI.

JeMoHCcTpaunn. PasnuyHble opmbl Tabanusl 4. . MeHgeneesa. Mogenu aToMOB 31eMeHTOB 1—3-ro nepuogoB. Mogenb CTPOeHNA 3eMHOrO0 Lapa
(nonepeyHblin pa3pes). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XUMUYECKOM peakuum OT Npupobl pearnpyowmx BewecTs. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XUMUYECKOM
peakunmn OT KOHLeHTpaLun pearvpyrowmx BeLecTs. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKOWN peakuuu OT MAoLWwaAn CONMPUKOCHOBEHUSA pearmpyroLmnx
BeL,ecTB (KKUMALWUIA CNOI»). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKON peakLuy OT TeMNepaTypbl pearmpyroLmnx BewecTB. [OMOreHHbI U reTeporeHHbIn
KaTanunsbl. ®epmMeHTaTUBHbIN KaTanui. VIHrmbruposaHue.

JlabopaTopHbIe ONbITbI. 1. 11onyycHue rMApPoKCUaa LMHKA U UCCNeaoBaHKe ero CBOCTB. 2.MogennpoBaHue NoCTPOeHNs 11CPUOANYCCKOI CUCTEMBI
XUMUYecknx anemeHToB [l. L. MeHaeneesa. 3. 3amelleHune xene3om mean B pacteope cynbgata mean (I1). 4. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTM XUMUYECKOA
peakLuumn OT NPMPOAbl pearupyroLnx BewecTs Ha NpuMepe B3aMMOLENCTBUA KUCNOT C MeTannaMu. 5. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKOW peakuumn ot
KOHLeHTpaLuy pearupyroLinx BeLLeCcTB Ha NpuMepe B3aMMOAeNCTBUSA LMHKA C CONIAHON KUCNOTOWN pa3NiMyHOM KOHLEHTpaummn. 6. 3aBMCUMOCTb
CKOPOCTU XMMWUYECKOWN peakuummn OT MAoWwain CONPUKOCHOBEHUS pearupyrowmx Belects. 7. MofenmpoBaHme «KUnNawero cnos». 8. 3aBucMMocTb
CKOPOCTU XMMMWYECKOI peakuuu oT TEMMEPATYpbl pearvpyroLmx BewecTs Ha npumepe Baumogeictema okcuga meam (I1) ¢ pactBopom cepHol
KMNCNOTbI pa3nnyHoli TemnepaTypbl. 9. PasnoxeHue nepokcuaa Bogopoa ¢ nomolybto okcuaa mapradua (1V) n katanasel. 10. O6HapyXeHue KaTanasbl
B HEKOTOPbIX NULLEBbIX NpodykTax. 11. MHrnéuposaHne B3aMMOAeinCcTBUA KMUCNOT C MeTalaMyu YpOTPONUHOM.



MeTannbl

110N0XCHWUC MeTannoB B 11epvoAMUCCKON CUCTEME XMMUYECKUX 3NeMeHTOB [. V. MeHaeneesa. MeTannmyeckas Kpuctaninyeckas pelietka u
MeTannmyeckas Xummyeckas cessb. O6ume n3myeckne cBoincTea MeTannoB. Cnnasbl, X CBOWCTBA U 3HAa4YeHMEe. XMMUYECKME CBONCTBA METaN/0B Kak
BOCCTAHOBUTENEN, a TaKXXe B CBETE UX MOMOXKEHWNS B 3NEKTPOXMMUYECKOM PSAAY HanpsHKeHUn meTannos. Kopposns meTannoB U cnocobbl 60pbobI C
Heil. MeTannbl B npupoge. O6Lime cnocobbl X NOMNYUEHMS.

O6LWasn xapakTepucTunKa LWenoyHbIX meTannos. Metannsl B npupoge. O6Lwme cnocobbl nx nonyyeHus. CtpoeHne aToMoB. LU enoyHble meTansbl
npocTble BelecTBa. BaxHeillne coejMHEHNS LeNOYHbIX MeTan 0B — OKCUAbl, TMAPOKCUAbLI U CONMN (XNopuabl, KapboHaTbl, CynbdaTbl, HATPATbI), UX
CBOWCTBA U NPUMEHEHNE B HAPOAHOM X03AicTBe. KannitHble yaobpeHus.

O6Las xapaKTepucTKa 31eMeHTOB rNaBHOM noarpynnbl Il rpynnsl. CTpoeHne aToMoB. LLLenoyHo3emenbHble MeTan bl — NPOCTble BELLECTBa.
BaxHellne COeIMHEHNS LeN0YHO3EMETbHbIX METaN0B — OKCUAbl, TMAPOKCUALI U CONM (XNOPWAbI, KAp6OHATbI, HATPaAThI, CyNbdaTsl, GoctaTbl), UX
CBOIICTBA U NPUMEHEHWNE B HAPOLHOM XO3SACTBe.

AnNOMUHKIA. CTpoeHWe aToMa, PU3NYECKIE N XMMUYECKME CBOMCTBA NPOCTOrO BellecTBa. COeJMHEHNS alOMUHUS — OKCUA U TUAPOKCUL, UX
aM(OTepHbI xapakTep. BaxHelilune conv antoMuHUs. NpUMeHeHne aNtoMUHUS 1 €0 COeAUHEHWIA.

Xeneszo. CTpoeHne atoma, (hn3Myeckmne N XMMNUYeCKMe CBOMCTBA NPOCTOro BewlecTBa. eHeTnyeckne pagbl Fe+2 n Fe+3 . BaxHeilne conm xenesa.
3HaueHme Xenesa 1 ero COeaUHeHNn 4NS NPUPOLbI U HAPOLHOI0 X03ANCTBA.

JeMoHcTpaunmn. O6pasubl WenoYHbIX U LWeN04YH03eMeNbHbIX MeTannoB. O6pasLbl cnaaBoB. B3anmoaeicTBMe HaTpUS, MTUA U KabLusa C BOLOM.
B3anmMopeiicTBMe HATPMS U MarHus ¢ K1cnopoaom. B3aumopeiicTeue MeTannos ¢ HemeTtannamu. 1lonyueHnc ruapokcmaos xenesa (1) v (11).

JlabopaTtopHble onbITbl. 12. B3anmopaeiicTBMe pacTBOPOB KUCNOT U coneit ¢ MeTannamun. 13. O3HaKoMeHue ¢ pyAamu xenesa. 14. OKpaluviBaHue
MNaMeHN CONMSIMU LLEeNOYHbIX MeTannoB. 15.MonyyeHne ruapokcuaa KanbLms 1 nccaeaoBaHne ero CBOCTB. 16. MonyyeHne rmgpokcmaa antoMUHNUS 1
nccnefoBaHWe ero CBOWCTB. 17. B3anMopeicTBMe Xenesa ¢ CoNsiHol Kucnotoid. 18. Monyuenue rugpokcnaos xenesa (1) u (1) n nayueHune nx
CBOWCTB.

CBoiiCTBa MeTa/I/I0B N UX COEAUNHEHWIA

OcyU.LECTBﬂeHVIe LEMOYKN XNMNYECKNX HDEBan.leHMVI. 2. MonyyeHue u CBOIiCTBA COEAI/IHGHI/IVI mMeTannos. 3. PeweHune JKCNepnMeHTasbHbIX 3afa4d Ha
pacrnosHaBaHMe N NosiyyeHne COE,EI,I/IHGHI/IVI MeTan10B.



HemeTtanbl

O6Lwas xapaKTepucTKa HEMETaN0B: NONOXKeHNe B 11epnoMUCCKON CUCTEME XUMUYECKUX 3neMeHToB [. V. MeHgeneesa, 0CO6eHHOCTU CTPOEHMUS
aTOMOB, 3/1eKTPOOTPULATENbHOCTb (D0) Kak Mepa «HeMeTan/IMYHOCTU», pag 0. Kpucrtaninyeckoe CTpPOeHME HEMETANIOB — MPOCThbIX BELLECTB.
Annotponus. ®nsmyeckne cBoincTea HemMeTannoB. OTHOCUTENbHOCTb MOHATUIA «METaNI» U «KHEMETaN».

Bogopoga. MonoxeHne Bogopoga B Mepnognyeckoi cucteme XxmuMmyecknx anemeHtos . N. MeHgeneesa. CTpoeHne aToMa U MOJEKY/bl. DU3nNYecKne
N XMMUYeCKne CBOKCTBa BOAOPOAA, ero nosiyyeHne n npuMeHeHme.

Boga. CTpoeHue Monekynbl. BogopogHas xuMuyeckas cBsisb. dPusmyeckue CBOWCTBa BOAbl. AHOMaNUKU CBONCTB BOAbl. MApPOGUNbHbIE U
rmapoo6Hble BellecTBa. XMMUYECKMe CBOMCTBA BOAbl. KpyroBOpoT BoAbl B Npupoge. Bogoounctka. Aspaums BoAbl. BbiTOBbIE (UALTPLI.
MuHepanbHble BoAbl. AUCTUNNNPOBaHHAsA BOAA, ee NONyYeHne ¥ NPUMEHEHME.

O6uwasn xapakTepucTuka ranoreHoB. CTpoeHne atomoB. [pocTbie BewecTBa 1 OCHOBHbIE COeJUHEHNS TaNoreHoB, ux ceoicTea. KpaTkue ceefeHus o
xnope, 6pome, Tope n inoge. 11pUMCHCHME ranoreHoB U X COeANHEHUI B HApOAHOM XO3ACTBeE.

Cepa. CTpoeHune aToMa, anaoTponusa, CBOMNCTBA U NpMMeHeHne pombuyeckoii cepbl. Okenabl cepbl (1V) n (VI), nx nonyyeHue, cBocTBa
npumeHeHune. CepHas KUCNoTa U ce COMKN, UX NPUMEHEHME B HAPOAHOM X0351CTBE. 11pON3BOACTBO CEPHOW KUCNOTHI.

A30T. CTpOoeHMe aToMa 1 MOJEeKy/bl, CBOMCTBA NPOCTOro BelecTBa. AMMUaK, CTPOeHWE, CBOWCTBA, NONYyYeHWe U npumeHeHne. Conm aMMOHUSA, UX
cBoicTBa ¥ npumeHeHne. Okecuabl asota (M) u (1V).

A30THas KMCNOTa, ee CBOMCTBA M NPUMEHEHUE. HUTPaTbl U HUTPUTLI, NpobaeMa UX COAEPXKAHWNA B CENbCKOX03AWCTBEHHON NPOAYKUNN. A30THbIE
ya06peHus.

dochop. CTpoeHne aToma, anfnoTponus, CBOMCTBa 6en0ro 1 KpacHoro gocgopa, nx npumeHeHne. OCHOBHble coeanHeHUs: okcma ochopa (V) u
opTodocthopHas Kncnota, gocdatbl. PocthopHblie yaobpeHuns.

Yrnepoa. CTpoeHue atomMa, annoTponus, cBoincTea moandmnkaunin, npumeHeHne. Okenabl yrnepoga (1) n (IV), nx ceoinctea U NpUMeHeHMe.
Kap6oHatbl: KaibLuT, cofa, NoTall, UX 3Ha4YeHue B MPUPOLE U XMU3HWN YesloBeKa.

KpeMHuii. CTpoeHue aToma, KpUCTanIM4ecknii KpeEMHMIA, ero cBONCTBa U NpuMeHeHne. Okena kpemHus (1V), ero npMpoaHble pasHOBMAHOCTU.
CunukaTtbl. 3Ha4YeHWe COeAVUHEHNI KPEMHUS B XXUBOW N HEXMBOWN npupoge. 110HATUC O CUIMKATHOW NPOMBbILLIIEHHOCTMW.

JdeMoHcTpauun. O6pasubl ranoreHoB — NpoCTbIX BelecTB. B3avMopelicTBME rafioreHoB ¢ HaTpueMm, ¢ alloMUHUEM. BbiTecHeHMe x/iopom 6poma unm
iofa 13 pacTBOPOB MX CoMeid. BaammogeicTBue cepbl C MeTannaMu, BOLOPOAOM U KUCNOPOLOM. B3avmogeincTeme KOHLEHTPMPOBAHHOM a30THOM



KMUCNIOTbI C MeAblo. 11ornoweHre yrnem pacTBOPeHHbIX BELLECTB H/IH ra3oB. BoccTtaHoBneHne meam ns ee okcmnga yrnem. O6pasubl NPUPOLHbIX
COeIMHEHN xnopa, cepbl, octhopa, yrnepoaa, KpemHusa. O6paslbl BaXXHERLWNX AN HAPOAHOro X03sA/icTBa CyNb(aToB, HATPATOB, KAPOOHATOB,
(hocatoB. Ob6pasLbl CTekNa, KepaMUKK, LeMEHTa.

NabopaTopHble onbITbl. 19. MonyyeHune n pacno3HaBaHue Bogopoaa. 20. MiccnefoBaHne NOBEPXHOCTHOTO HaTsXKeHUs BoApl. 21.PacTBopeHme
nepMaHraHaTa Kanus unM MefHOro Kynopoca B Bofe. 22. 'mapatauuns 06e3BoXeHHOro cynbata meaun (I1). 23. MisrotoBneHme runcoBoro otnevarka.

24. O3HaKOM/IeHWe C KONneKumnen 6bIToBbIX (MbTPOB. 25. O3HAKOM/IEHWE C COCTaBOM MWUHepasbHOM BOAbl. 26. KaueCTBEHHas peakums Ha rasoreHuns
- NOHbI. 27. 1lonyyeHne 1N pacrno3HaBaHWe Kucnopoga. 28. FopeHMe cepbl Ha BO3AyXe U B Kucnopoge. 29.CeolicTea pa3baBneHHON CEPHON KMCNOTbI.
30. M13yyeHune cBoilcTB ammmnaka. 31. Pacno3HaBaHue coneil aMMoHMA. 32. CBoicTBa pa3baBfeHHOWN a30THOM KucnoTsl. 33. BaaumopgeicTtaue
KOHLEHTPMPOBAHHOM a30THOM KNCNOTbI C Mefbto. 34. TopeHune ¢ocgopa Ha Bo3ayxe u B kucnopoge. 35. PacnosHaBaHue ¢ocgaTos. 36. MopeHune yrns
B Kucnopoge. 37. 11onyyeHne yronbHON KUCNOTbI 1 M3yYeHMe ee CBOMCTB. 38.11cpcxoa KapboHATOB B rmapokKap6oHaThl. 39. PasnoxeHue
rungpokapbonara Hatpus. 40. 11onyuycHue KPpeMHeBOW KUCNOTbl U U3YUYeHUe ee CBOMCTB.

MpakTukym 2. CBOWCTBA COEANHEHWUIA HEMETA/TNIOB

4. PelleHne 3KCNePUMEHTa/bHbLIX 3a7a4y no Teme «MoArpynna raforeHos». 5. AKcnepuMeHTabHble 3a4a4n HO TeMe «[oarpynna Kucnopogar. 6.
SKCMNepuUMeHTaNbHblE 3afa4n HO TeMe «lMoArpynna asoTa». 7. JKCNepMMeHTanbHble 3agaun no Teme «lMogrpynna yrnepoga». 8. MonyuyeHue,
co6upaHue v pacno3HaBaHWe rasos.

O6006LLIEHME 3HAHMIA HO XMMWUK 3@ KYPC OCHOBHOW LLIKO/IbI.

Mepnoamnueckunii 3aKoH 1 Meprnognyeckas cMCTeMa XMMUYECKNX 3anemeHToB [l. . MeHaeneeBa. PuU3nyecknini CMbICA NOPAAKOBOr0 HOMePa 3/M1EMEHTAa,
HOMepoB nepuoga u rpynnbl. 3aKOHOMEPHOCTN U3MEHEHWA CBOWCTB 3/1EMEHTOB M UX COeLMHEHMWI B NEpUOLax v rpynnax B CBeTe NpecTaBleHNn O
CTPOEHUN aTOMOB 3/IEMEHTOB.

3HaueHMe NeproANYECKOro 3aKoHa. Buabl XMMUUYECKMX CBS3EA U TUMbI KPUCTaNINYECKUX PeLleTOK. B3auMoCBsi3b CTPOEHUS U CBOWCTB BELLECTB.

Knaccugukaums XuMmnyeckux peakuuii no pasnnyHbIM npu3Hakam (YUCN0 M COCTaB pearnupyoLmx 1 06pasyroLMXcs BeLecTB; Hannume rpaHuLlbl
pasgena has; TennoBoi aPMeKT; N3MEHEHNe CTEMNeHel OKUCNEHUs aTOMOB; UCMNO/b30BaHNEe KaTanm3aTopa; HanpasneHne npoTekaHus). CKOpoCcTb

XVMUYECKNX peakuuil 1 akTopbl, BAUSOLLMe Na Hee. O6PaTUMOCTb XUMUYECKUX PeakLuit 1 cnocobbl CMeLLLeHNs XMMUYECKOro paBHOBECUS.

MpoCTbIE M CNOXHbIE BellecTBa. MeTannbl U HeMeTannbl. CeHeTUUeCKMe psabl MeTanna, HemMeTanna u nepexoAHoro mMetanna. OKcUabl U rMapPoOKCUabI
(OCHOBaHMS, KUCNOTbI, aM(OTepHble TMAPOKCUABI), CONN. VX COCTaB, Knaccupukayms n obuine XMM1MYeckne CBOCTBa B CBETE TEOPUM
3NeKTPONMTUYECKON Anccounanun.



PABOYAA NMPOIrPAMMA

Ne n/n Kon-
BO JomaulHee
Pasgen Tema ypoka yacoB 3ajaHue
Obuwas 1
XapakTepucTuka
XUMUYECKUX
3/1EMEHTOB U
XUMUNYECKUX XapakTepucTrka XMMU4YecKoro afieMeHTa Ha OCHOBAHMM ero noJioXeHus B naparpag
peakumii NepuoAnYecKol cucTeMe XMMUYECKUX anemeHToB [.. MeHgeneesa 1 13
2 AM{OTEpHbIE OKCUAbI Y TUAPOKCUAbI. 1 naparpad 2
3 naparpag
MeTannel 11onoxcHue metannos B 11C. dun3nyeckne cBoiicTBa MeTas/0B. 1 5,6
4 naparpac
XUMMYECKNe CBOMNCTBA MeTasloB 1 1
5 naparpag
Koppo3ua meTtannos 1 13
6 Cnnasbl. 11onyyeHnC MeTaNoB..
7 naparpac
O6was xapakTepucTnKa 3/IEMEHTOB INMaBHON NoArpynnel | rpynnei. 1 14
8-9 naparpag
CoefVHeHNs LWenoYHbIX MeTannos. ILicnovyHo3emenbHbIC MeTannbl U X COeANHEHNUA 2 15
10 naparpac
ANOMUHNIA 1 16
un naparpag
XKeneso 1 17
12 naparpadpbl
0O606uieHMe 1 cucTemaTusayma 3HaHUn Ho Teme: "MeTannbl" 1 7-17
13 KoHTponbHas paboTa Ho Teme: "MeTtannbl™ 1
14 naparpad
1lemeTannbTt HemeTannbl: aToMbl U NpPOCThle BellecTBa. Kucnopos, 030H, BO3AyX, BOLOPOA,. 1 18.19
15 naparpag
ManoreHbl CoeAnHeHNA ranoreHos. NonyyeHue ranoreHos 1 22-24

16 Kucnopog 1 naparpadg



0606LLeHNe 3HAHWIA
no XMMUK 3a Kype
OCHOBHOIA LUKObI.

17
18-19
20
21-22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

35
36

Cepa. CoepmnHeHus cepsl

CepHas kucnota. Conm CepHOW KUCNOThI.
A30T. AMMmuak. Conm ammoHus.

A30THasa Kucnota. Conm a3oTHOW KUCNOTbI.
dochop 1 ero coeHeHUs

Yrnepog. Okcugbl yrnepoga

YronbHas KnucnoTa u cc conu

KpemHuin. CoeiHEHNS KPEMHUSA

O606uieHMe 1 cucTemaTm3auma 3HaHUA No Teme: "HemeTannbl
K/p HemeTannsl

Mepuognyeckas cuctema .M. MeHaeneesa 1 CTpoeHue aToma.

Buabl XuMnyeckmnx CBS3€l U TUMbI KPUCTaNNMNYeECKNX PELLETOK. B3anmocsssb CTPOEHNA N

CBOWCTB BeLLEeCTB.

K!'IaCCI/I(bI/IKaLI.I/IFI XUMUYECKNX peaKLl.VIﬁ Nno pas3/IMdYHbIM MPU3HaKaM. CKOpOCTb XUMUYECKONA

peKLuu.

HeopraHunyeckue BelecTBa, MX HOMEHKATypa 1 KnaccudmkaLlns
[eHeTMYeCKMe psAAbl MeTanna, HemMeTanna v NepexoLHoOro MeTanna

NTOroBas KOHTPO/ibHast paboTa
AHann3 KOHTPONbHOI pPaboThbl
Peseps

e

25
naparpadg
26,27
naparpa®
27
naparpa®
28-30
naparpacg
3
naparpad
32
naparpad
33,34
naparpad
34
naparpad
35

naparpad 1-
4

naparpad
5,6



