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PABOYUE MPOMrPAMMBI

Mpeamer Xumns
Bcero ypokos / Knacc "
3arog 72
B Hejeno 2
MnaHMpoBaHWe coCTaB/IeHO Ha OCHoBe: PefepasibHOr0 KOMMOHEHTA FOCY4apCTBEHHOI0
06pa3oBaTesibHOro CTaH4apTa HayaibHOro o6Lero, OCHOBHOMO 06LLLero 1 cpefHero (MoJsiHoro)
obLLero obpasoBaHus, yTBEPXKAEHHbIA NprvKazoM MuHo6pasoBaHus PO ot 5 mapTta 2004 r. Ne
1089 (c nsmeHeHmamun v gononHeHnamu ot 1011.2011 Ne 2643, ot 23.06.2015 Ne 609, ot
07.06.2017 Ne 506).
Wcnonb3yembiin YMK .-

AsTopckas nporpamma O.C. NabpuensiHa gna 10-11 knaccoB 06Lie06pa3oBaTesibHbIX
yupexaeHnii/O.C. FabpuensH -4-emsg., - M: ipocha 2017
YUebHUKMN:

HassaHune y4ebHMKa/aBTOp M3paTenscTBo log
n3gaHus
Xumms. 11 knacc. ba3oBblii ypoBeHb. Y4ebHoe nocobue/ MabpuensH Mocksa: 2018

O. C., Octpoymos W. I'., Cnagkos C. A. «[lMpocseLleHne»



[MosAcHUTeNbHAA 3anMcKa

N3yueHne xummm Ha 6a30BOM ypoBHe cpeaHero (NoaHoro) obuiero o6pasoBaHnA HanpaB/ieHO Ha AOCTUXKEHME CNeayrLmnX Lene:
* O0CBOEHMEe 3HAHWU 0 XMMMWYECKOW COCTaBNAKOLLLE eCTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHbI MUPa, BXKHEMLWNX XMMUYECKUX MOHATMAX, 3aKOHAX M Teopusx;
* oBMafieHNe YMEHUAMWN NPUMEHSATb NOMYYEHHbIe 3HAHMA AN 06BbACHEHMA Pa3HOOOPa3HbIX XMMUYECKUX SBNEHWUI U CBOMCTB BELLECTB, OLEHKN pPon
XUMUU B pPa3BUTUM COBPEMEHHbIX TEXHONOTMMIA 1 NOMYYEHUN HOBbIX MaTepuasos;
* pa3BUTMeE NO3HaBaTe/IbHbIX MHTEPECOB U WHTENEKTYa/lbHbIX CNOCOBHOCTEW B nMpoLecce CaMOCTOATEIbHOIO NPUOBGPETEHNA XUMUYECKUX 3HAHWI C
MCNOMb30BAHMEM Pa3/IMUYHbIX UCTOYHUKOB MHOPMaLMK, B TOM YMUCNe KOMMNbIOTEPHbIX;
* BocnuTaHue y6eXx4eHHOCTU B MO3UTUBHOW POAN XUMWUW B XXU3HW COBPEMEHHOTo o6uiecTBa, HEO6XOAUMOCTU XMMUYECKN FPaMOTHOIO OTHOLUEHMUS K
CBOEM) 3[0pPOBbLI0 U OKpYXXaloLein cpefe;
* NPUMEHeHMe MONYYEHHbIX 3HAHUWA W yMeHUI ana 6e30nacHOro MCMosib30BaHUS BELECTB U MaTepuanoB B 6bITy, CENbCKOM XO35ACTBE M Ha Mpo-
N3BOACTBE, PELUEHNSA NPAKTUYECKUX 3a[ja4y B NMOBCELHEBHOWN XU3HW, NpefynpexieHns ABNEHUIN, HAHOCALLMX BPej 340P0BbI0 Ye/l0BEKA U OKPYKatoLL el
cpege.

Kypc o6uieit xmumum 11 Knacca HanpaBieH Ma pelleHne 3agadn UHTerpaumy 3HaHui ydawmxcs no HEOPraHWYecKon M OpraHNUYeckKom XMMumK C
Lenblo GOPMMPOBAHUA Y HUX eAMHON XUMUYECKONM KapTuHbl Mupa. Begywas nges Kypca - €4MHC TBO HEOPraHWYecKOoW M OpraHMyYecko XMMMK Ha oc-
HOBe OOLLHOCTM WX MOHATWIA, 3aKOHOB ¥ TEOPWIA, & TaKXKe Ha OCHOBe O6LMX MOAXOA0B K KnaccuuKauum opraHMYecKnX 1 HeopraHW4Yeckux BeLLecTB
1 3aKOHOMEPHOCTAM MPOTEKAHUA XUMMUYECKMUX pPeakunidi Mexay HUMM.

3HauMTeNnbHOE MECTO B COLEPXaHWW Kypca OTBOAMUTCH XMMUYECKOMY 3KCrepuMeHTY. OH OTKpbIBaeT BO3MOXHOE!b (pOpMUPOBaTL Y yyalmxcs
\\Ic ing paboTtaTb C XMUYECKMMIW BELLECTBAMM j BbIMOMHATL NPOCTble XMMMWUYECKME OMbl bl. YYNUT LWKOMbHUKOB 6€30MacHOMY M 3KO0TMYEeCKM rpamoT-
HOM) OOpalLLeH HIO C BelecTBamMn B ObMy ¥ HAa NPOU3BOACTBE.

Noruka u c! p) K!'ypHpoBanue K>pca NO3BONSKOT B MOMHOW MepC Heno/b30BaT b B 06YYEHUN /il UYeCKMe onepauny MbILWEHNS: aHaln3 U CUH-
Te3. CpaBHEHME ¥ aHanorui, cucTtemaTunsaunio n 0606LeHme.

Matepuanbl 4 1 paboueit nporpaMmMbl pa3paboTaHbl Ha OCHOBe aBTOpPCKOW nporpammbl O.C. abpuensHa, cooTBeTCcTBYOWE PesepanbHOMY
KOMMNOHEHT) rocC) Aa, CTBELBM O CTaHjapTa o6uwe! o o6pasoBaHMsa M AOMNYLWEHHOW YMHMCTepa HOM 06pa3oBaHMsA M naykum Poccuiickol degepayun.
(ABTopckas Hpwpamm! O.C. ]Jabpuc.,mHa ans 10-1 | knaccos o6uieobpasoBate.ibnbix yupexaenuin/O.C. abpuensH -4-ensg.. - M: Apoda 2017).
O6yueHune oc)!HeT xnacTBs no yuyebHuk) Xumusa. 11 knacc. ba3oBblil ypoBeHb. Y4uebHoe nocobue/’ abpuensH O. Octpoymos W. I'.. (¥Ynagkos C.
A. - Mn «[lpoceeweHne », 2018r.

Pabouas W uypamMma COCTaBfieHA M3 pacyeTa 2 YHCS B Hefeno: O4MH 4Yac M3 (befepasbHO! 0 KOMMNOHEHTa, BTOPOM BbleNeH afMUHUCTpaLueit
LWKOMbl M3 4acOB KOMMOHeHTa o6pa TLWaTe/IbHOr0 YYpexaeHus, faHHad nporpamma MHTerpupyeT efepasbHblii KOMMOHEHT' M KOMMOHEHT 06pa3oBa-
leNlbHCTO yupexaewn; BOeAMHO, YTO CNOCOOCTBYET WMHTErpauum 3HaHwWid ydawimxca no [“opraHMyeckoim n opraHMYecKo XMMUKN C Lefiblo POopMMpo-
BaHMSA Y HUX eAUHON XUMUYECKOI KapTUHbI MUpa.

Paboyasa nporpamMma Mo 4ucny 4YanoB, OTBeAeHHbIX Ha M3y4yeHWe KaX[oW KOHKPETHOM TeMbl, NOSIHOCTbK COOTBETCTBYET aBTOPCKOW nporpaMmme,

p'xcyiq 1pr>1p°'I'm)m BHECEHbI HEKOTOPbIE U3MEHEHUS:
1 ’ ’ C . 7 wn T naBeH] A.binnce/lM4nx v c/ywcnniny (Tema 4), T. K. gan-

j rc.C »bla;WHPOAATL MaTe,, Nasl 0 Kfliaccax LCOPT annvyeCKnx U opraHnNYeckKmnx COG,U,VIHGHVIVI.



2. ickntoyeHbl HeKOTOpble AeMOHCTpaLmMmn, Tak Kak OHV Ay6nupytoTcs n1abopaTtopHbIMU OMbITaMU:

- KONNEeKumns nnactmacc v U3genunii U3 HMX, KONnekums BOMOKOH W M3AENNI W3 HUX, XXECTKOCTb BOAbI M CMOCOObLI ee ycTpaHeHUsi, 06pasubl pas-
JMYHBIX AUCNEPCHbIX cucTeM (Tema 2);

- NpuMepbl HeobpaTUMbIX peakuunin, nayumx ¢ obpasoBaHMeM ocafka, rasa, Bogsl (Tema 3);

- Konnekumn o6pasuoB MeTan/ioB, HeMeTan/10B, MPUPOAHbIX OpPraHWYeckux KUcnoT, o6pasubl MPUPOLHLIX MWHEPanoB, COAepXalux X10puj
HaTpus, KapboHaT Kanbumsa, goctaT Kanbums u rugpokcokapooHat mean (M) (tema 4)

3. B3aMeH UCK/IIOYEHHbIX 4eMOHCTpaLumn A06aBfieHbl HECKONbKO AeMOHCTPaLnii U3 NPUMEPHOA Nporpammbi:

- MOJeNb MeTaN/IMYecKo KpUCTanIn4eckom pewetkn (Tema 2);  pacTBOpeHMe OKpalleHHbIX BewecTsB B Boge (cynbdata mean (M), nepmaHra-
HaTa Kanus, xnopuga xenesa (L) (tema 3);

- BO3rOHKa nofa, N3rotoBneHne MOLHOW CNUPTOBOWN HACTOMKW, B3aMHOE BblTECHEHME FafioreHoB M3 pacTBOPOB MX COJEN, ropeHune cepbl U oc-
thopa T, Kucnopoge, B3anmoaeiicTene Meam ¢ KUCNopoaom u cepoii (tema 4).

4. C uenblo BbINOMHEHUSA TpeboBaHUI cTaHAapTa UM YCUIEHUA MPakKTUYEeCKOW Hanpas/eHHOCTU Kypca B pabouyto nporpaMmy BK/KOYeHa Jonon-
HUTeNbHasa aemMa «XUMMUA U XU3Hb» B 06beme 4-x yacoB (aBTOpCKas MporpamMma paccyuTaHa Ha 68 4acoB C pe3epBOM BpPEMEHM 2 4yaca) C JAeMOH-
cTpaunsMy 1 nabopaTopHbIM ONbITOM U3 NPUMEPHOI MpPOrpamMmbl.

[aHHas paboyas nporpamMMa MOXEeT ObiTb peann3oBaHa Mpyv MCNOMb30BaHUN TPALWULMOHHON TEXHONOrUW 0BYYeHUs, a TaKKe 3/IEMEHTOB ApY-
rme COBpPEMEHHbIX 06pa3oBaTe/ibHbIX TEXHONOTMIA, NepefoBbIX POPM M METOAOB 00yYeHUs, TaKMX KakK MPoGMeMHbIA MeToj, pa3BuBatoLLee 06yyeHue,
KOMMNbIOTEPHbIE TEXHOJIOMMMN, TECTOBbIA KOHTPO/Ib 3HaHWI B 3aBUCUMOCTM OT CK/IOHHOCTei, NOTpebHOCTeN, BO3MOXHOCTEN 1 CNOCOBHOCTEN KaXaoro
Koi IKpen ioi'0 Knaeca B napannenu.

KOHTpPO/b -a YPOBHOM -YMHLUM Y4YaHLLXCA NpeAycmaTpuBaeT npoBefeHne nabopaTopHbIX, MPaKTUYECKMX, CaMOCTOS Te/lbHbIX, KOHTPO/IbHbLIX pa-
60T Kak B TPaAWLMOHHOW, LK U B TECTEBO U (OPMax.

B pesynbTate m3yyeHusa \H\rTw Ha natoBOM YPOBHE YYEHUK [0 NKeH

« 3HaTb / HoWwwWa rb
Ba)XHelWmMe XMMMUYECKMEe NOMUT HW: BELUEETTY). XMMMUYECKNIA 34eMeTIT, aTOM, MOJeKya, OTHOCUTE/IbHbIE aTOMHAasA WU MOJIEKYyNsipHas Macchbl, WOH. an-
Nnevi pelwnT M30ToNbl. xjlnillyo . C* CBA3b, 3MEKTPOH; PN LAT C. Mbl-OCTbl Ba/ieH'; X3€ Tb. CTENEHb OKUC/IEHUS, MOJ/Ib, MOJMIPHas Macca, MOMAPHbIA 06beM,
BelllecTBa MOJIEKY 1ipMOTO U HEMONEKYNIAPHOTO CTPOEHUA, pan BOPbl, 3NEKTPONIUT W HEINEKTPONUT, 3/CK; NOMTUYECKasd guccoumanns, oOKUCInTeb 1
MOC«:aHOBM K:N». OKUC/IEHWE N BOCCTaTb, BNeMmne. TensoBol 3geKT peakymmn, CKOPOCTb XMMUYECKON peakuuun, Katanums, XMMUYecKoe paBHOBecue, Vi -
NepoaHbIH «KONeT, qy HKWoNanbnas rpy nua. n3omepus, Tom!)norus;
OCHOBHble 3aKOHbl XVMMWUW: COXPAHEHUS MacChl BELLECTB, MOCTOAHCTBA COCTaBa, NepUOLNYECKNIA 3aKOH:
OCHOHHbH. TEOPUU XUMUMN: XUMUYECKOI CBA3MN, 3NEKTPOMTUYECKOW ANCCOLMALMM, CTPOEHUS OpraHUYecKnX COeAnHEHWIA:
MBW MelHLWe WYLornw 1 MmaTepuanbl: OCMO0YbIO MeTa bl U CNiaBbl: CepHas, COMsAHasA, a30THas U YKCYCHas KWUC/OTbI; LenoYn, aMMuak, MUHepasb-
Hble YA06peHUs, MeTaH, 34WUICK, aueTubl:, 6eH30, 3TaHO/, XWPbl, Mblia, rNOK03a, caxapo3a, Kpaxman, K.r4yatka. 6e/iku, UCKYCCTBEHHbIe N CUHTe-
TUYECKNe BOJIOKHA, Kay4yyKu, MniacTMacchl;
UMeTb



OnpefensiTb: BaNIEHTHOCTb W CTeMeHb OKWUCIEHUA XMMWUYECKMX 3/1EMEHTOB, TUN XUMWUYECKOW CBA3M B COEAMHEHUSNX, 3apsaf WOHA, XapakTep cpefbl B
BOLHbIX pacTBOpax HeopraHn4yecKuXx COoefWHEHWW, OKUCUTENb U BOCCTAaHOBUTE/Nb, MPUHAA/IEXHOCTb BELWEeCTB K pas/MYHbIM K/laccaM OpraHuyeckmnx
COeANHEHWNIA;

XapaKTepn3oBaTb: 3/1eMeHTbl Ma/blX NEPUOAOB MO MX MONOXKEHUIO B rnepuogmyeckoin cucteme [.M.MeHaeneesa; oblie XmMMmyeckme CBOMCTBa Me-
Ta/N0B, HEMETaN/10B, OCHOBHbIX K1acCOB HEOPraHWYeCKMX W OpraHU4YyecKUX COeAVMHEHWI: CTPOEHMEe M XMMMUYECKMEe CBOWCTBA M3YYEHHbIX OpraHuye-
CKUX COefMHEHNA,

06BACHUTBL: 3aBMCUMOCTb CBOWCTB BELLECTB OT UX COCTaBa U CTPOEHUS; NPUPOAY XMMUYECKOW CBA3M (MOHHOW, KOBaNEHTHOM, MeTalIn4yecKoi), 3aBu-
CUMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKON peakLum 1 MOMOXKEHUSA XMMUYECKOrO paBHOBECKS OT pPasfNyHbIX (haKTOpOB;

BbIMOMIHATE XUMUYECKNI 3KCMEPUMEHT MO Pacno3HaBaHMI0 BaXKHEMLLINX HEOPraHWYeCKUX U OPraHNYecKnX BELLEeCTB;

MPOBOANTbL CaMOCTOATENbHbIA MOUCK XMMUYECKON WMH(OpMaLUM e UCNOMb30BAHNEM PA3/INUYHbIX UCTOYHWMKOB (Hay4HO-NOMYNAPHbIX WU3LAHWUIA, KOM-
NbOTePHbIX 6a3 AaHHbIX, PecypcoB VH TepHeTa); MCNONb30BaTb KOMMbIOTEPHbIE TEXHONOrMM AN 06paboTKM M Mepefayun XMMUYECKO UH(opmaLmmn
ee NpefCcTaBleHna B pasinyHbIX opmax;

MeHa. NTObBHTb HPMOOPC3 CAHBIC 3LW.MKON U yMeHUs B Vpaka nyeekon fe;H eNbnoenu U MNOBCEAHEBHOM XU3HU ANS:

00BACHEHNA XMMUYECKUX ABNEHWNIA, NPOMCXOAALLMUX B NpUpoge, 6bITY 1 Na NPOM3BOACTBE;

onpeAeneHns BO3MOXHOE 1 NAOT eKaHNA XUMUYECKUX MPeBpaLLeHn B PasIMUHbIX YCNOBUAX U OLEHKN UX NOCNeACTBUN;

9KOMIOTMYECKN rpaMOTHOTO MOBEAEHUS B OKPY>XKaloLel cpefe;

OLEHKMN B/IMSHUA XMMUYECKO! 0 3arpsisHeHNs OKpYXaloLlell cpedbl Ha OpraHW3M 4esnoBeka v Lpyrvie X1Bble OPraHu3Mbl;

6e30nacHbl 0 06palLleHNs e TOPHUYMMU U TOKCUYHBbIMU BeLLeCTBaMKU, NabopaTopHbIM 060pYA0BaHUEM;

MpU)OTONNEHUS PacTBOPOB 33faHHON KOHLEHTpauun B 6bly W Ha NMPOM3BOACTBE:

KPH,MYECKON OLEHKM .OX TOTEPXKT; XUMWUYECKON MH(OPMaLUKU. MOCTYNaKLWwein 13 pasHbiX UCTOYHUKOB.

Kpome TOt0. B pe3ynbTaTe U3yYeHUs XMMUU Ha 6a30BOM YPOBHE YUYEHUK [OIKEH:

e YMmetb
MPWBOLAWUAN, CAMOCTOATENbHbLIA MOMEK XUMWUYECKOW MHMOPMAaLMM C UCMONb30BaHNEM Pa3/IMYHbIX UCTOYHUKOB (Hay4YHO-MONYNAPHbIX W3LaHWA, KOM-
HblO epHbIX 6a3 flaHHbIX. |-ccypcoB WHTepHeTa). W* IOB#M KOMMNbIOTO , MxHono! H1 ana * paboTKM W nepefavynm X MHYeeKon uHgo!'Ymal.mll un

ee MpeacTaBfeHNst B Pa3/IMYHbIX (hopMax:

m My.n TonaTb NpU* 6pest MHbie HIOHWA W YMEHUS T MPaKTUYeCKON AesTeNbHOCTU U NMOBEC AHEBHOM XWU3HU [AN1S:

*  (0GDbACHEHUS XUMUYECKUX SIBNEHWUIA, NPOUCXOASLLMX B MPUPOAE, 6bITY 1 Ha NMPON3BO/CTBE;

*  onpefp.TeNusi BO3MOXHOCTU MPOTEKAHUS XUMUYECKUX MPEBPALLEHWNIA B Pa3fIMUHbIX YCMOBUSX U OLENKM UX MOCNeACTBUIA:
4 NXONOrMYeeKkn ipamou > ro NOBeAeHUs B OKpYXKatolleld cpefe;

* Ikn BAMaHIW X1 HOCKON  TPSA3HOW?# OKpY>XatoLleid cpefibl Ha OpraHM3m 4efoBeKa v [py3 i40XXUBble OpPraHnU3Mbi:

. HaCW roc ... ... o loptosbl K . KblTYnbiM UK rblh Tiitd"w,,,woc ju-lopj ibi\i ooopygosanuem,
m r0!7.0J  pb;A'BOPNB 3a4a3HTON KOHLUEHTpauumn r 63 4y 1 na npou3BOACTBE;
e |t 1 'm © 1 VLHAMIX UCTOYHUKOB.
bl
BaBanuc

KPUTEPUN N HOP.Mbl OLLEHKWN 3HAHUN yHalNXCA MO0 XUMUNN



1. OueHKa yCTHOro oTBeTa.
OTmeTKa «5» :
OTBET MOJIHbIA 1 NPaBWU/IbHbIA HA OCHOBAHMU M3YYEHHbIX TEOPWIA;
- MaTepuan U3noXeH B ONPeLeNeHHON NOTMYEeCKOW NocnesoBaTe/IbHOCTU, NTepaTypPHbIM A3bIKOM;
- OTBET CaMOCTOATE/IbHbIN.
OTBeT «4» ;
-ofa't rranTt " Ip3p,H/GIN M na efaBanup U3yYeHHbIX TEOPUiA;
NIBCKCH livO'-Lk .G 3M10CTY,  j 17«41 IpLiV.UCh3 LD Ipi! Hecyuyee TBellMble OWNGKKM, NCNpPaBNeHHbIe

no TpeboBaHMIO yunTens.
OTmeTKa «3» .
- OTBET MOJIHbIMA, MO NPX 3TOM JONYLle i CYLIeCTBEHHAA OWMOKA UM OTBET HEMOJHbINA, HECBS3HBIN.
OTmeTKa «2»
0 U1LL-Mb1 0} ;.01 .He,MHble OWNOKK, Kd ro-
L MAUMOA HO MOXET UCMpaBmMT!, MpU HaBOAALLMX BONPOCax yyunTens. OTCYTCTBME OTBeTa.

2. OueHKa 3raluM.pUrMenTanbnbiX YMEHWIA.

- OueHKa Cu; ren Ha OCHOBaHMM HabMAEeHNA  yyalwMMKUCa M MUCbMEH.IOr0 oT4yeTa 3a paboTy.
OTmeTKa «5»:

- paboTa rb NosiHeHa MOMHOe':i. MH NPaBUNbHO. €/CA; Mbl NPaBW/bHble HAGMIOAEHUS U BbIBOAbI:

Wn nepu, vin oor u.' cTunem N nany e \uc ror; KXHHrmM KLIaeHOCTH , @ nn paboTb C bl MbIN ii raH M 060p}I0BaNHEM:

- ]'WMosdb: lenbl opiaHu3aLM 0i3j3@ TpyLOBble YMEHUA, NOLAEPXKUBAKOTCA YMCTOTA paboyero Mecta M MOpsn<  (Ha MKNe, XOHOMHO MCMONb3YTCA pe-
aKTuBbI).
OT meT Ka «4»:

ne K paBu: cnena ; paHuib e Hac KK H v »borbl HO MPU 3TOM XeHepuMe T Ly Be.TEH € MOJIHOCTbIO MU [onyLie-
LIS HeC) LWecrpeHMble oWNOKM b paboTe C BewecTBamMy 1 060pyL0BaHUEM.
OTmeTKa
- paboTa BbiW . Ccna npasun. : ' t.e MONce Yem HaHO HOH . 4ONYLUeH; e} Liec TBelTan OWmnbOKa ; KO,ue IKCNepuMeHTa B 00bACHEHUN, B CHOpM-
NC-TvN paboT im WcoOMOAeHNN NpaBuUa TeXHUKK 6e3oLa na paboTa C BY wgeersaMu 1 060pyn0B,  yeM. KOTOpas McnpasnseTcs no Tpebosa-
HUIO yunTens.
BTtmeTka 10 :

* 1 paboThbl, BC-..6n0ACKMHN Mpak i;m;ex-
®"Bn n o Tne6oBAW "yud'ens*

pac K: 0 3ajayu.
OTmeTKa «5»:



- B JIOTMYECKOM PacCy>XeHUN 1 pelleHnn HeT owmnboK, 3ajaya pelleHa paunoHanbHbIM Cnocobom;
OTmeTKa «4»;
- B JIOTMYECKOM pacCy>XeHUW W1 pelleHns HeT CYLLeCTBEHHbIX OWNOOK, HO 3afaya peweHa HepayoHanbHbIM CMOCO60M, WM JoNyLeHOo He 6onee
[BYX HeCYLLeCTBEHHbIX OLNOOK.
OTmeTKa «3»:
- B JIOTMYECKOM PacCy>XeHUN HET CYLLeCTBEHHbIX OWMOOK, NO AOMYLieHa Cyu,ecTBEHHAas OWNOKa B MaTeMaTUUYeCKNX pacyeTax.
OTmeTKa «2»:
- W.WK.C . _..OKCNMerw.bC K. in, , U.1, UNECKOM PacCy>XAeHUN U B peLleHnn.
- OTCYTCTBME OTBETa Ha 3ajaHue.
4. OueHKa NUCbMEHHbIX KOHTPOJIbHbIX paboT.
OTmeTKa «5»:
- OTBET MOJHbIA X NpaBWI» NUH. BO3MOXHA HeCyLeCTBEHHasA OLMOKa.
OTMeTKa «4»;
- OTbeT j .do.iii.uii nan ,ronyw*.no He oojee ABYX HECYLLECTBEHHbIX OLUMOOK.
OTmeTKa «3»:
acorto, bIr . < [ec ;-0 Ha- M WOK:: MU Np-«T0 M [le-n; n nee\ W CCTBEHHbIE.
OTMCjKa «2»:
- paboT BbINO/INEHA MEHbLLUE YeM HamoNOBUHY WU COAEPXMU! HECKObKO CYLLeCTBEHHbIX OLIMOOK.
- paboTa Ho BbINO/HEHA.
r o. . ... o KO ey np.Mg Heob x . ;MO yw; 0. peb6or;, U eauHoro opdorpadguuecko! o pexumva
5. OueHKa TecToBbIX paborT.
lecT bl i CCTOAMbBIC 513 MIIT HO p "OCH MOXHO HCO/IB30BaTb nocne UM3) yeHmna KBKIO! o ma n puana (ypoka). loct u3 10 —15 BonpocoB HOOTE3M
cTosa Anga iiopnojJiMCCKOI o KoHTpons. lcen n3 20 30 BONpPocoB HEOBXOAMMO MCMO/b30BaThb 411 UTOrOBOr0 KOHTPOASA.
Mpwn OueHW 4-Lumn HCMOMb Tere;: A\ towana Wwkana: 4yTma u3 NATU BOMLUY'OB
*HeT OWNOOK — OUEHKa «5»;
' 0fHa ©WnbKa - OLeHKa «4»:
*1BE OLUNOKM — OLEHKa «3»;
<TpW OWNGKNK OLleHKa «2».
[Hsa Teesa n3 30 BONpoOCOB:
*2e 30 npaBW/bHbIX OTBETOB - OLEHKa «5»;
*1° OTBCTOB  OLEHKa «4»:
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TemaTnyeckoe nnaHUpoBaHwMe

HanmeHoBaHue TeMbl

Tema 1. CTpoeHuMe aToma 1 nepu-
oaM4ecknii 3akoH .. MeHpaene-
eBa

Tema 2. CTpoeHMe BellecTBa

Tema 3. XvuMunyeckue peakuun
Tema 4. BelyecTBa 1 Ux CBONCTBA
Tema 5. XuMUA U XN3Hb
NMoBTOpEHNE

PesepB

nToro

Bcero,
yac.

N3 Hnx
MpakKT. KoHTp.
paboTbl  paboThl

1
1 1
- 1
2 1
) 4



MCYOJAPCTBEHHOE EKOXKETHOE OBLLEOBPA3OBATEJIbHOE
YUPEXAEHNE CAMAPCKOW OBJTIACTU
CPEAHAAA OBLLEOBPA3OBATEJ/IbBHAA LUKOJA Ne 8
ropoAckoro okpyra Yanaesck Camapckoii 06/1acTy

KATEHOAPHO-TFMATW YHECKOE INMJ1AHNPOBAH VE

HanmeHoBaHMe y4yebHOro npegmeTa: Xnmmnsa

Knacc:
n

Konwnyeci B0 4acoB

Yuutenr, kate* opu

B Hefenwo 2 ; Bron

6e3 Kare?: "yLum

KaneH>XpKo-TCMaTHYeCcKoe naaHnpoBaHue coctasun (a):
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To
11

16

KonwnyecTtBo
yacoB

Tema ypoka

Tema 1. CTpoeHune aTtoma
ATOM - cfioXHas yactuua

CTpoeHue 31eKTPOHOB B aTome

DNIeKTPOHHbIE KOH(UTIypaLuy aTOMOB XUMUYECKUX 3/IEMEHTOB

BaneHTHble BO3MOXHOCTW aTOMOB XMMWUYECKUX 3/1EMEHTOB
MepnoAnYecKnin 3akoH u Meprognyeckas cuctema XMMUYECKUX 3/1eEMEHTOB
O.1. MeHpeneesa n cTpoeHne atoma

O6006ueHNe 3HAHWIA NO TeMe, NOATOTOBKA K KOHTPO/IbHOW paboTe
KoHTponbHas pa6oTa JITL no teme: «CTpOeHMe aToMa»

Tema 2. CTpoeHue BellecTBa
XumMunyeckas cBA3b. 'annas npupoga XMMUYECKOWR CBA3N

in 3u3aHua ' .NT FPOHHbH opbuTanein. leow> Gus \burek\ <

[venepeHble CUCTEMBI
Teopusi CTPOEHUS XUMUYECKUX COEAVNHEHWI

[vnanekTnyeckne OCHOBbI OOLHOCTM ABYX BefAYyLLUX TEOPUA XUMUK
(cemunHap)

1 wnwmepsbl

Fa3006pa3HOe COCTOSAHME BelecTBa

Bogopoga, Kucnopoa, yrnekucnblii ras

AMMMAK, 3TUNEH

3ajaHuA Ha LOM

n, 1, ynp. 1-5
n. 1, ynp. 6,7
n. 1, ynp. 8,9
rr ], ynp. B TeTpagm
n. 2. ynp. 1-7

n. 1,2 ynp. B TeTpagu

n.3.4 ynp3-5,7-9ctp29. ynp.6<8
eTp37: n5.6 ynp.2-5 cOp46-
47ynp.2.3eTp53

Tabnuua v ynp. B TeTpagu.

n 11 vrrp.6
KoHcnekm B TeTpagu

KoHcnekt wun vnp.B TeTpagu

n.7ynp.c'p.66
n.8 ynp.2-6,ctp.79

n.8 yup. KOJ1 1,crp.79

n.8 ynp.B retpagy MoAroToBUTLES K



17

18

19

20

21

22

23
24

26
27

28-
20

30

31-
32
33

71

MpakTuyeckasa pabota Nel «[MonyyeHue, cobnpaHue 1 pacnosHaBaHue
rasoB»
PacueTbl N0 XMMUYECKUM POpPMYynaM ¥ YPaBHEHUAM peakLuii

XXnagkoe cocTosiHMe BewecTsa

TBepaoe COCTOSHME BelyecTBa

CocraB BeuiecTea. Cmecu.

0O606LLleHMe K cucTeMaTU3aLMA 3HAHWIA MO TeMe.

KoHTponbHaa pab6ota JIT2 no Tem* «O ¢ oeHMe BeLLecT Bax»
AHanNn3 KOHTPO/bHOI paboThl

Tema 3. XuMnyeckune peakumm
) KaeCUMHKaALT XMMUYECKMUX PeakUWin B LLOP; aHHYEEKON M OpraHMYecKom :
XUMUn
KOpOoCY i XMMWYECKOI pea AHW
OopanwocyB XMMUYECKUX peakLmn. XMMUYECKOe paBHOBECHE
Ponb BOAbl B XMMUYECKMX peakumnax
OnekTponu lnneckas guccouuauuns
XnMnyeckne CBOKCTBA BOAbI

Fm,qponms OpraHNMYyeCKnx n HeopraHM4eCkKnx COE,Cl'I/IHeHI/IVI

OKHCNUTENbIK-NOCC IMHOBUTC/IbHBIC peakuun

npakTnuyeckoi pabote Nelctp217-
218
OopMUTL NpakTUYeCKyto paboTty

3afjayn B TeTpaan

n.9 ynp.1-11ctp. 87

n. 10 ynp.ctp94

n. 11 sagaym 6-10 cTp. 111

n.3-11ynp.4.11-14 crp. 111

n.13.14 \np.6-9e7p.126

. .15 \-Hp.1-7erp. > 36

n 16 \ np.1 -6¢Tp. 142

1117 vnp.1-6 crp149

n. 17 ynp.7-10cup 149-150

H.17 xnp.B TeTpaau

n.18 ynp.3-5 1, 7-9 ctp 154-155

M.19 ¢ 155-158 yllplocTp 163



36
37-
38

39

40
41

42-
43
44
45
46-

47
48

56

OneKTponus

O6006wWeHne n cucTtemaTmnsaymns 3HaHunin No Teme. MoAroToBKa K KOHTPO/IbHOM
pab6ore.
KoHTponbHas patota Ne2 no teme 3 « XMMUYECKNE peaKLnum»
AHann3 KOHTPONbLHOW paboThbl

Tema 4. BelliecTBa 1 UX cBoicTea
Knaccupukayms HeopraHMYeckux CoefuHeHui

Knaccugukaums opraHnyeckux coeanuHeHul

Mel annbl

Kopposua meTtannos

M3cmeran.n B

K’'4. 10O Thbl 5 -p! :aNlf!C- KNC WU Opi MHH YCCKHC

MpaBo MUYccKaH paboT a Ne2 «XUMUYECKMe CBOWCTBA KWUCMO i»
('cHOBaHUS HEOPraHWMYECKME U OpraHNYecKme

Conn

l-crneT nyeckas CBA3b MeXAy KnaccaMyW HeOPraHMYeCcKMX U OpraHuyeckux
COEQIMHEHNIA

Mpen-THyow,.rn'n pa6ot:: 1"?  «PeweHne akc.ucplimcuTansl!bix 3agay Ha
YMYCCKMX « B- MraHNYecKUX CoeNHEHUN»

n.19 ctp. 158-163 ynp5-9¢ctpl63

n. 13-] 9 sagaHue B TeTpagu

Tabnuua B TeTpaan (Bbly4nTb)
Tabnvua B TeTpagn (BblyunTb)

n.20 ¢, p. 164-169 ynp. 1-5 cTp 173

n.20 ctp. 170-1 73 ynp.6-8 ctpl 74

n.21ctp. 170-173 ynp. 1-8 cTp 179-
i<

ii.22 ynp.:  .ipl8<8 llogrotoBm . w
K Npak M c«.. paboTe Ne2 cip219
()opmulb nNpakTMyeckyo paboTy
n.23 ynp. 1-9 ctp 12

n.24 ynp. 1-5 ctp 199

n.25 ynp. 1-7 ctp204 MNofrotoBn reca
K npakTuyeckoin pabote Ne 3 cTp220
CMiopMnTb NPaKTUYECKY paboTty



57-
58
59
60

61-
62
63-
64

65-
66

67-
69

70-
72

O606LeHNe 1N cMCcTeMATM3aLMA 3HaHUIA NO reme. NoAroToBKa K KOHTPO/bHOWA

paboTe

KoHTponbHas pa6ota Ne 3 HO TeMe «BellecTBa 1 Ux cBoiicTBa»

AHann3 KOHTPO/IbHOM paboThl

XuUMuna 1 noscegHeBHan XXN3Hb Ye0BeKa

X1UMNS 1 Npon3BOACTBO

XNMNa 1 3KoIorus

lMoBTOpeHMe

Peseps

Tema 5. XumMuns n >KusH

n.20-25 3afgaHune B TeTpagu

KoHcnekT B TeTpaau

Ta6bnuua B TeTpagn/ CoobueHne Ha
Temy: «COBpeMeHHbIe
HaHOTEXHONOTUN»

CoobLeHns Ha TeMy: «[apHUKOBBbI
3(h(heKT, 030HOBAA Ablpa, KNCNOTHbIE

[0XAN - rnobanbHble
3KON)| nueckuc npob6rembl»



